ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ТРЕНИЯ СКОЛЬЖЕНИЯ

ДЛЯ ТЕЛА, НАХОДЯЩЕГОСЯ НА НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ
КАЧЕСТВЕННОЕ ОПИСАНИЕ РАВНОВЕСИЯ ТЕЛА

НА НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ

Если наклонная плоскость расположена под таким углом к горизонту, что тело, положенное на нее, соскальзывает вниз с ускорением, то величина силы трения, направленная в сторону, противоположную движению, меньше величины проекции силы тяжести на направление движения. Чтобы удерживать тело в состоянии покоя на такой плоскости, к силе трения необходимо добавлять силу 

, также направленную вверх вдоль наклонной плоскости.

Если это же тело начать равномерно двигать вверх вдоль наклонной плоскости, сила трения скольжения поменяет свое направление и вместе с проекцией силы тяжести на направление движения будет уравновешивать силу тяги 

.

Сила трения скольжения зависит от рода соприкасающихся поверхностей (эта зависимость выражается коэффициентом трения скольжения) и от силы нормального давления плоскости на тело.

Сила нормального давления, в свою очередь, зависит от силы тяжести, действующей на тело, и угла наклона плоскости.

Проекция силы тяжести на направление движения также зависит от того же угла наклона плоскости.

Вероятно, зная угол наклона плоскости, силу, необходимую для удержания тела на наклонной плоскости, и силу, необходимую для ее равномерного движения вверх вдоль наклонной плоскости, можно найти значение коэффициента трения скольжения.

Проверить справедливость полученного значения можно, например, таким образом: если вычисления верны, то при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности под действием силы со стороны динамометра, последний покажет силу 

. А если тело положить на наклонную плоскость и эту плоскость медленно наклонять, то при угле 

, тело начнет равномерно соскальзывать с наклонной плоскости.

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ РАВНОВЕСИЯ ТЕЛА

НА НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ
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Тело покоится                               Тело равномерно движется
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ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Определить коэффициент трения скольжения путем измерения угла наклона плоскости по отношению к горизонту, силы, удерживающей тело на наклонной плоскости, и силы, необходимой для равномерного движения тела вверх вдоль наклонной плоскости.

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

И ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
1. Следует обратить внимание на то, что в первом случае надо измерить минимальную силу, необходимую для удержания тела на наклонной плоскости, а во втором случае тело должно двигаться вверх вдоль наклонной плоскости равномерно. 

2. В опытах силы и длины измеряются с точностью, равной половине цены деления измерительного прибора, если указатель совпадает с риской шкалы, и равной целому делению, если указатель не совпадает с риской.

3. При расчете абсолютной ошибки определения коэффициента трения скольжения, можно воспользоваться методом границ.

Зная интервалы, в которых находятся значения сил 

, 

 и длин 

 и 

, можно определить минимально и максимально возможные значения этих величин.
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Исходя из того, что нас интересует максимально неблагоприятный результат:



 ,          

 ,
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 ,          
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ЗАДАНИЯ
1. Соберите экспериментальную установку, установив наклонную плоскость так, чтобы тело, положенное на нее, соскальзывало вниз с ускорением.
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2. Измерьте высоту наклонной плоскости и длину ее основания.
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3. Прикрепите к телу динамометр и измерьте минимальную силу 

 , необходимую для удержания тела на наклонной плоскости:

4. C помощью динамометра равномерно втяните тело на наклонную плоскость. Измерьте силу 

, необходимую для этого.

Все данные заносите в таблицу:
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5. Найдите значение коэффициента трения скольжения с учетом погрешностей измерений. Запишите ответ в виде 

.

6. Проверьте правильность вычислений, проведя эксперимент с движением тела по горизонтальной поверхности и с подъемом плоскости, на которой лежит тело.
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