ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА
ИЗУЧЕНИЕ ДЕФОРМАЦИИ ПРУЖИНЫ

ПОД ДЕЙСТВИЕМ ПРИЛОЖЕННОЙ К НЕЙ СИЛЫ
КАЧЕСТВЕННОЕ ОПИСАНИЕ ПРОЦЕССА  ДЕФОРМАЦИИ ПРУЖИНЫ

ПОД  ДЕЙСТВИЕМ ПРИЛОЖЕННОЙ К НЕЙ СИЛЫ
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Если  к  закрепленной  одним  концом  пружине приложить силу 

, пружина  деформируется на величину 

.  При  установившейся деформации сила,  приложенная  к  пружине,  будет  равна  силе упругости,  действующей со стороны  пружины  на  тело.  

Если при изменении силы 

 в  некоторое число раз,  во  столько  же  раз будет  изменяться  и  деформация  пружины,  такую  пружину  легко использовать  для  изготовления  динамометра  с  линейной  шкалой.

Однако  линейная зависимость  между  величиной  деформации  и  силой  упругости,  возникающей  в  деформированной пружине,  в  общем  случае  неочевидна  и  подлежит  экспериментальной проверке.

Возможно,  что  для  каких-то пружин  линейная зависимость  

  будет существовать лишь  на  определенных интервалах  деформаций.

Если такие пружины  будут обнаружены,  возникает вопрос:  как их использовать  для  измерения сил ?  По крайней мере,  для таких пружин неверным будет равенство: 




ЦЕЛЬ  РАБОТЫ

1. Исследовать зависимость силы упругости пружины от величины ее деформации.

2. Изготовить динамометр - прибор для измерения сил.

3.Измерить с помощью изготовленного динамометра массу неизвестного груза.

ИДЕЯ РАБОТЫ

К  пружине  следует подвесить сначала груз известной массы,  затем груз неизвестной массы  и,  наконец, оба груза вместе.

При  этом  в  первом случае  пружина  деформируется на величину 

,  во  втором случае - на величину 

, в  третьем - на величину 

.

Если окажется,  что  

, то можно утверждать,  что Вы  находитесь на  линейном участке зависимости силы упругости пружины от величины ее деформации, описываемом  уравнением  

.  Это позволит составить  простую  пропорцию  и  найти  неизвестный  вес:              


      ( 

,  

 )
Если  же  окажется,  что  

,   то  Вы  должны найти  способ сместиться на линейный участок зависимости  

.

Это можно  сделать, подвесив к пружине  в  качестве  балласта какой-нибудь  груз  из числа  имеющихся  в  Вашем распоряжении.  При  этом пружина  деформируется, и ноль  шкалы изготовляемого  Вами  динамометра  сместится.  После  этого  необходимо  повторить  все  действия,  указанные выше.

Если Вы  опять  не  попадете  на  линейный  участок  зависимости   

,  надо  сменить  балласт  на  другой,  с  большей  массой.      
ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

 И ПРОВЕДЕНИЯ  ЭКСПЕРИМЕНТА

1. Для исследования  зависимости 

,  к  закрепленной пружине можно последовательно  подвешивать  грузы со  все  увеличивающейся  массой.  С их  стороны на  пружину  будет  действовать сила тяжести 

.  Каждой  силе  будет  соответствовать своя деформация 

.

Следует иметь  в виду,  что массы  грузов  заданы с точностью 2 (,  а  величину  деформации  можно  измерять  с  точностью,  равной  0,5 цены  деления  линейки,  если указатель  совпадает  с  риской  линейки и  с  точностью,  равной  цене деления линейки,  если указатель не  совпадает с  риской.   

2. Для  наглядного представления  полученных  результатов  следует построить график  зависимости 



 EMBED Equation.2  
.

Значения  полученных  величин  следует указать  с  учетом погрешностей измерений. В  связи с  этим они будут иметь вид  не  точек, а крестиков.

Строя график,  соединять  можно лишь  края отмеченных областей. Если  в  пределах полученной полосы удастся уложить прямую линию,  то можно утверждать,  что Вы имеете линейную зависимость  

.     

ЗАДАНИЯ
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1. Соберите   установку,   как   показано  на  рисунке. 

2. Подвесьте  к  пружине  груз массы 

. Измерьте величину  деформации  пружины.

3. Подвесьте  к грузу массы 

 еще один груз такой же массы. Измерьте  новую  величину  деформации. Повторяйте эту операцию, пока в вашем распоряжении имеются грузы.

4. Повторите опыты для другой пружины.

Данные занесите  в  таблицу:   
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5. Постройте графики зависимости силы упругости пружины от величины ее деформации для каждой из исследованных пружин.

6. Сделайте выводы.

7. Решите экспериментальную задачу:

Пусть в Вашем распоряжении имеется пружина с неизвестным видом зависимости 

, линейка, только один груз известной массы и набор тел неизвестной массы. Как с помощью этой пружины определить массы неизвестных грузов?

Ответ проверьте экспериментально. Опишите эксперимент.
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