ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ПЕРИОДА КОЛЕБАНИЙ 

ПРУЖИННОГО МАЯТНИКА ОТ ЕГО ПАРАМЕТРОВ

КАЧЕСТВЕННОЕ ОПИСАНИЕ КОЛЕБАНИЙ ТЕЛА НА ПРУЖИНЕ

Если тело массы 

 подвесить к пружине с жесткостью

, то под действием силы со стороны тела пружина начнет  деформироваться. При этом прямо пропорционально величине деформации будет расти сила упругости, действующая на тело со стороны пружины. При равенстве сил тяжести и упругости, действующих на тело, оно будет покоиться.
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При выведении тела из положения равновесия будет  изменяться сила упругости, действующая на него. Если эта сила  будет прямо пропорциональна величине деформации, то тело, будучи отпущенным, начнет совершать гармонические колебания.

Период этих колебаний должен зависеть от массы колеблющегося тела и коэффициента жесткости пружины. При этом,  чем  массивнее будет тело, при заданном коэффициенте жесткости  пружины, тем, вероятно, больше будет период колебаний ( время одного полного колебания).

Чем жестче будет пружина, при заданной массе груза, тем, вероятно, меньше будет период колебаний груза.

Неясной остается зависимость периода колебаний от амплитуды. С одной стороны, между этими величинами должна существовать прямая пропорциональная  зависимость,  так  как  при  увеличении амплитуды колебаний тело будет проходить за период больший путь и на это потребуется большее время.

 С другой стороны, при увеличении амплитуды будет увеличиваться сила упругости, действующая на тело,  а  это  приведет  к увеличению средней скорости движения тела при  колебаниях.  Это, естественно, скажется на периоде колебаний.
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ  ОПИСАНИЕ   КОЛЕБАНИЙ  ТЕЛА   НА ПРУЖИНЕ
Теория показывает, что период колебаний  тела  массы  

, подвешенного на пружине жесткости

,  зависит  только  от  массы этого тела и коэффициента жесткости пружины. Он равен:      




ЦЕЛЬ  РАБОТЫ

 Проверить  справедливость  формулы  периода    колебаний пружинного маятника.

ИДЕЯ РАБОТЫ
  Так как

   и 

, то для двух последовательных опытов:



      и      


  Если 

, то    

.

  Если  

,  то 

.

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

И ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
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1. Предположительно,  период  колебаний   зависит    от нескольких величин. Для исследования искомых зависимостей, следует в каждой серии опытов изменять только одну из указанных в цели работы величин, оставляя остальные неизменными.

2. Массу груза изменять можно, последовательно подвешивая к пружине различные грузы, или догружая ее новыми грузами. 

3. Жесткость пружины  можно  изменять,  либо  меняя  саму пружину, либо изменяя ее длину. При этом численное значение коэффициента жесткости можно определить, измерив величину деформации пружины под действием известной силы (
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4. После того, как Вы  вывели  систему  из  положения  равновесия, пружинку придерживайте пальцами,  чтобы  она  не  сдвигалась с  места  (смотрите рисунок). 

5. Для более  точного  определения  периода  колебаний, лучше измерять время 

 совершения нескольких колебаний 

.  Тогда  период колебаний 

 будет равен: 


Чем большее число колебаний совершит  груз,  тем  точнее будет определен период колебаний.

ЗАДАНИЯ
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1. Изготовьте вертикальный пружинный маятник, как показано на рисунке.

2. Оставляя неизменными массу груза и коэффициент жесткости пружины, исследуйте  зависимость  периода  колебаний  от  их амплитуды. 

Данные  измерений  и  вычислений занесите в

таблицу:
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Сделайте выводы.

3. Исследуйте для  данной  пружины  зависимость  периода колебаний от массы груза. 

Данные измерений и вычислений занесите в таблицу:
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Затем вычислите  

 по  формуле  (1). 

Сравните 
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.   Сделайте выводы.

4. Измерьте коэффициент жесткости пружины,  подвесив  к  ней груз и найдя период колебания маятника.

5. Измените коэффициент жесткости пружины. Измерьте  его, подвесив к пружине тот же груз, что и  в  предыдущем опыте. 

Найдите период колебаний груза.

Данные измерений и вычислений занесите в таблицу:
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 Затем вычислите  

 по  формуле  (2)  .  Сравните 

   и  

.   Сделайте выводы.
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