ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 

ИЗУЧЕНИЕ КОЛЕБАНИЙ МАТЕМАТИЧЕСКОГО
МАЯТНИКА

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ
Математический маятник - небольшое тело, подвешенное на длинной нерастяжимой нити и совершающее малые колебания.

Период колебаний - время, за которое совершается одно полное колебание.

Амплитуда колебаний - максимальное отклонение от положения равновесия.
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ИДЕЯ РАБОТЫ
Теория показывает, что период колебаний математического маятника зависит только от его длины 

 и ускорения свободного падения 

. Эта зависимость выражается следующим образом:


Из уравнения следует, что период колебаний математического маятника не зависит ни от массы колеблющегося тела 

, ни от его формы, ни от амплитуды колебаний -

.   В работе следует проверить, так ли это?

Поскольку в лабораторных условиях вряд ли удастся изменить ускорение свободного падения, то можно ограничиться исследованием периода колебаний математического маятника от длины нити, амплитуды колебаний (или значения угла отклонения груза от положения равновесия), массы груза, его формы.

Следует ожидать следующих результатов:

1. Период колебаний будет прямо пропорционален корню квадратному из длины нити.

2. При малых амплитудах, период колебаний не будет зависеть от амплитуды колебаний.

3. При больших амплитудах, согласно определению, маятник нельзя считать математическим и зависимость периода колебаний от длины нити должна нарушаться.

4. Период колебаний математического маятника не будет зависеть от массы груза.

5. Возможно, что при больших амплитудах период колебаний груза, подвешенного на нити, как-то будет зависеть от массы груза.

6. Период колебаний не будет зависеть от формы колеблющегося тела.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Исследовать зависимость периода колебаний математического маятника от его параметров.

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

 И ПРОВЕДЕНИЯ  ЭКСПЕРИМЕНТА

1. Для проверки зависимости периода колебаний маятника от его длины, следует расположить штатив с перекладиной таким образом, чтобы длина изготовленного нитяного маятника была как можно большей.

2. Если прижать нить к перекладине пальцем одной руки, другой рукой отвести груз от положения равновесия и отпустить его,  то когда груз вернется в исходное положение, пройдет время, равное периоду колебаний.

3. Для более точного определения периода колебаний, измеряйте время 

 совершения грузом нескольких 

 колебаний. Тогда период будет находиться по формуле:                   


Чем большее число колебаний совершит груз, тем точнее Вы определите период колебаний. Однако, желательно, чтобы за время эксперимента колебания не успели значительно уменьшить свою амплитуду.

4. Так как ожидается, что 

(

, то при исследовании этой зависимости удобно менять длину нити в 4, 9 раз (так как 

, 

), тогда период колебаний должен изменяться в целое число раз.
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ЗАДАНИЯ

1. Соберите экспериментальную установку, пользуясь выше описанными указаниями.

2. Исследуйте зависимость периода колебаний маятника от его длины. Данные занесите  в  таблицу: 
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3. Исследуйте зависимость периода колебаний маятника от его массы. Данные занесите  в  таблицу:
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4. Исследуйте зависимость периода колебаний маятника от амплитуды его колебаний. Данные занесите  в  таблицу: 
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5. Исследуйте зависимость периода колебаний маятника от его формы. Данные занесите  в  таблицу:   
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6. Сделайте выводы.
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