ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА   

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ КОЭФФИЦИЕНТА  ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ ОТ УГЛА ЕЕ НАКЛОНА

КАЧЕСТВЕННОЕ ОПИСАНИЕ ПРОЦЕССА ПОДЪЕМА ТЕЛА ПО ШЕРОХОВАТОЙ НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ
Наклонная плоскость относится к числу простых механизмов. Для идеальной наклонной плоскости без трения справедливо "золотое правило механики": совершая механическую работу, мы можем  получить выигрыш в силе во столько раз, во сколько раз  проиграем  в пути:    
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Однако реальные наклонные плоскости оказывают сопротивление движению тел и, втягивая по ним эти тела, необходимо совершать дополнительную работу против сил трения. Если сила тяги при этом все равно оказывается существенно меньше силы тяжести, действующей на тело, то применять наклонную плоскость выгодно, хотя  совершаемая работа превышает изменение потенциальной энергии тела.

Физическая величина, показывающая какую долю  составляет полезная работа, необходимая для поднятия груза на высоту 

, от полной работы, совершенной при движении этого груза по наклонной плоскости длины 

, носит название коэффициента полезного  действия наклонной плоскости (

) :



                          При наличии силы трения 

 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ПРОЦЕССА ПОДЪЕМА ТЕЛА ПО ШЕРОХОВАТОЙ НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ
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 EMBED Equation.2  
;



;               



 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  
  

ЦЕЛЬ  РАБОТЫ
Экспериментально установить  зависимость коэффициента полезного действия  наклонной  плоскости  от угла ее наклона. Сравнить полученные результаты с теоретическими.

ИДЕЯ РАБОТЫ
Согласно формуле 

 коэффициент полезного действия наклонной плоскости не должен зависеть от массы поднимаемого груза, но должен зависеть от угла наклона плоскости и коэффициента трения скольжения.

Чтобы исследовать интересующие нас зависимости, необходимо изменяя один из параметров(в нашем случае, угол наклона плоскости), оставлять остальные  постоянными (в нашем случае, массу поднимаемого груза, род соприкасающихся поверхностей).

Таким образом, чтобы установить зависимость КПД от угла наклона плоскости, необходимо поднимать на наклоненную под разными углами плоскость одно и  то же тело.

Для расчета значения коэффициента полезного действия наклонной плоскости  необходимо  будет  воспользоваться формулой:
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(**)

где:   

     —  масса поднимаемого по плоскости груза;

 

      —  высота наклонной плоскости;

 

      —  длина наклонной плоскости;

 

 —  сила тяги, необходимая для равномерного движения

                  тела вверх вдоль наклонной плоскости.

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

 И ПРОВЕДЕНИЯ  ЭКСПЕРИМЕНТА

1. При втягивании груза на  наклонную  плоскость  следует следить, чтобы показания динамометра были примерно  постоянными, значение силы, фиксируемой им, изменялось не скачкообразно (т.е. тянуть груз нужно равномерно).

2. В опытах при измерении силы тяги следует  пользоваться чувствительным динамометром. Предварительно необходимо  определить цену его деления.

Если  динамометр предназначен не только для измерения сил, но и масс тел, то, возможно, что шкала его проградуирована в единицах массы - граммах.

Осуществляя перевод показаний в ньютоны, следует исходить из соотношений:  

;       1Н=0,1кг ( 9,8м/с2.

На тело массой 100 г приближенно действует сила тяжести 1 Н.

На тело массой  50 г приближенно действует сила тяжести 0,5 Н.

3. Для получения хороших значений КПД целесообразно использовать значительно отличающиеся друг от друга значения высот наклонной плоскости и масс поднимаемого груза. Чем больше будет разница между этими величинами, тем яснее представится зависимость КПД от соответствующих параметров.  
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4. Чтобы брусок  не  переворачивался при движении, ведерко с грузом   лучше устанавливать  в крайнее отверстие бруска (как показано  на  схеме):

Если ведерко выскакивает из отверстия, можно закрепить его пластилином.

ЗАДАНИЯ
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1. Изготовьте из  предложенного  оборудования  наклонную плоскость, как показано на рисунке. В качестве поднимаемого тела используйте  брусок.

2. Исследуйте зависимость КПД наклонной плоскости от угла ее наклона, вычислив его по формуле ((().

 Данные занесите в таблицу:

	угол    наклона

  ллоскости 

, град
	масса бруска 

, кг
	высота накл.

плоск.

, м
	длина

плоск.



, м
	сила тяги



, Н
	



	
	
	
	
	
	


3. Постройте экспериментальный график зависимости КПД от угла наклона плоскости. 

	

, град
	



	
	


4. Найдите теоретическую зависимость КПД наклонной плоскости  от угла  ее наклона, вычислив КПД по формуле (().  Данные заносите в таблицу:
5. Постройте теоретический  график  зависимости  КПД  от угла наклона плоскости. 

6. Сделайте выводы.          

7. Объясните полученные результаты.
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