ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОВЕДЕНИЮ
ДЕМОНСТРАЦИОННЫХ ОПЫТОВ

Демонстрационные установки должны содержать минимально необходимое количество элементов.

Если имеется возможность исключить из установки какие-то детали, не нарушая при этом ее работоспособности и идеи опыта, такой возможностью следует воспользоваться.

Используемые приборы, элементы установок должны быть опознаваемы предполагаемыми зрителями, сопроводительный текст к демонстрациям должен соответствовать уровню их подготовки.

В смене и развитии демонстрационных установок должна быть преемственность.

Демонстрационная установка в целом и каждый ее существен​ный элемент должны быть видимыми с любого места аудитории, на котором может в принципе находиться зритель.

Демонстрационные установки должны быть красивыми.
Демонстрируемые эффекты должны быть выразительными.

Демонстрационные опыты должны быть кратковременными.

Демонстрационные опыты должны отвечать принципу научности.

Каждый демонстрируемый опыт следует соотносить с логикой учебного материала, для которого предназначен этот опыт.
ПАМЯТКА ДЛЯ САМООЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ ДЕМОНСТРАЦИОННЫХ ОПЫТОВ

ЭСТЕТИКА

Порядок на демонстрационном столе и вокруг него, отсутствие на нем незадействованных в демонстрации предметов, расположение приборов на демонстрационном столе, подбор экранов и подсветок, цветовая гамма элементов установки, внешний вид демонстратора и манера его поведения при постановке опыта, аккуратность записей при фиксации результатов опыта.

ТЕХНИКА ДЕМОНСТРИРОВАНИЯ

Обоснованность и правильность подбора элементов демонстрационной установки, видимость демонстрационной установки и каждого ее принципиально важного элемента из любой возможной точки предполагаемого класса, выразительность демонстрируемого эффекта, отсутствие побочных эффектов, быстрота и четкость проведения опыта, положение демонстратора относительно демонстрационного стола, установки и зрителей.

ФИЗИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ

Наличие ожидаемого физического эффекта, соответствие результатов опыта теории, отсутствие подгонки результатов.

СОПРОВОДИТЕЛЬНАЯ РЕЧЬ

Своевременное произнесение текста, сопровождающего демонстрируемое явление, грамотность и эмоциональность речи, логическая завершенность произносимого текста, соответствие текста ходу и результатам опыта.

ОБЪЯСНЕНИЕ

Знание устройства и принципа действия приборов, используемых в демонстрационной установке, понимание физической сущности демонстрируемых эффектов и умение четко и правильно их толковать.

МЕТОДИКА ДЕМОНСТРАЦИИ

Верное определение вида демонстрации, соотнесение вида демонстрации с логической структурой учебного материала, дидактическими целями, организация активной познавательной деятельности аудитории, для которой демонстрируется опыт.

ПОРЯДОК НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ

Использование демонстрационного стола только по его прямому назначению, поддержание порядка на демонстрационном столе и в местах хранения оборудования в ходе подготовки, проведения и по завершению демонстрации, умение систематизировать имеющееся оборудование.
ПРАВИЛА РАБОТЫ С ТЕТРАДЬЮ ДОМА

И НА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЯХ

ПЕРВЫЙ ЭТАП. На занятия необходимо принести тетрадь, предварительно выполнив дома задания:

1. Заполнить, имеющиеся в тетради, пропуски, обращая особое внимание на
следующее:

- исходя из содержания сопроводительного текста к демонстрации и учитывая
логику изучения темы, определить "Тип демонстрации", подчеркнув необходимое ("Исх.Ф" – исходные факты; "Велич." – величина; "Завис." – зависимость;
- "Осн.Т" – основание теории; "Мод." – модель; "Под.Теор." – подтверждение теории; " Приб." – прибор).

- сформулировать "Цель" постановки демонстрации (указать для чего демонстрируется предложенный опыт).
- перечислить "Оборудование и его характеристики" (назвать необходимое
для проведения эксперимента оборудование, указав правильное название и параметры).

2. Выучить "Сопроводительный текст" и уметь произносить его четко, обращаясь к предполагаемой аудитории.

3. Аккуратно врисовать, на специально отведенном пространстве "Рисунок и
(или) схему демонстрационной установки", учитывая расположение элементов установки на демонстрационном столе (можно выполнить это задание, и
после знакомства с оборудованием в процессе сборки установки во время занятия).
ВТОРОЙ ЭТАП. Получив "допуск" к выполнению работы от преподавателя, произвести сборку установки, предусмотрев основные требования к технике проведения демонстрационного эксперимента:

· эстетике демонстрации;

· расположению приборов на демонстрационном столе;
· наличию фоновых экранов и подсветок;

· видимости из всех точек аудитории;

· выразительности эффекта;

· четкости и быстроте исполнения;

· достоверности физического эффекта;

· оптимальности расположения демонстрационной установки, предполагаемых учителя и учащихся;

· технике безопасности.

ТРЕТИЙ ЭТАП. Продемонстрировать преподавателю микрофрагмент урока, основным элементом которого является проведение демонстрационного эксперимента.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНО-КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ.

СВОЙСТВА ГАЗОВ

Демонстрация 1

СЛИПАНИЕ СВИНЦОВЫХ ЦИЛИНДРОВ С РОВНЫМИ, СВЕЖЕСРЕЗАННЫМИ ПОВЕРХНОСТЯМИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если с помощью ножа сделать гладкие ровные срезы с торцов двух свинцовых цилиндриков и после этого крепко прижать цилиндрики друг к другу, они прочно соединяются между собой. Если один конец цилиндриков закрепить на горизонтальной перекладине, а ко второму их концу подвешивать гири (последовательно, 1, 2, 3 кг, и т.д.), цилиндрики разрываются только при весьма значительной силе, действующей на них.

Демонстрация 2
НЕСЖИМАЕМОСТЬ ЖИДКОСТЕЙ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если в цилиндр, заполненный жидкостью, например водой, вставить поршень с хорошо притертой манжетой и подействовать на этот поршень с очень большой силой, жидкость своего объема не изменит. Она лишь будет просачиваться сквозь тончайший зазор между стенками цилиндра и поршнем.
Демонстрация 3
ДИФФУЗИЯ ГАЗОВ (ОБРАЗОВАНИЕ НАШАТЫРЯ ПРИ СМЕШИВАНИИ ПАРОВ АММИАКА И ХЛОРИСТОГО ВОДОРОДА)

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если в небольшую открытую чашку налить нашатырный спирт, а над чашкой укрепить ватку, смоченную соляной кислотой, то через некоторое время над чашкой появятся густые белые клубы, состоящие из мельчайших кристалликов нашатыря. Нашатырь образуется в результате химической реакции выделяющегося из нашатырного спирта аммиака и испаряющегося с ватки хлористого водорода, По характеру движения клубов можно судить о том, что перемешивание газов, аммиака и хлористого водорода, происходит самопроизвольно, безо всякого вмешательство извне. Такое перемешивание носит название диффузии.

Демонстрация 4
МОДЕЛЬ БРОУНОВСКОГО ДВИЖЕНИЯ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для моделирования броуновского движения используется специальный прибор, состоящий из плоской пружинящей пластики; свернутой в кольцо и помещенной между двумя стеклами. В ограниченной пружинящей пластиной области, находится шайбочка, имитирующая броуновскую частицу и маленькие стальные шарики, имитирующие молекулы. При вращении ручки, укрепленной сбоку прибора, специальный механизм сотрясает пружинящую
пластинку, которая приводит шарики в беспорядочное движение. Шарики, в свою очередь, ударяясь о шайбу, заставляют ее совершать движение, внешне напоминающее движение реальной броуновской частицы.
(Для демонстрации прибор помещается между конденсором и объективом проекционного аппарата ФОС-115, настроенного для горизонтальной проекции. (Вместо проекционного аппарата ФОС-115 можно воспользоваться кодоскопом или графопроектором. Изображение хаотично движущихся шайбы и шариков наблюдается на вертикально расположенном экране).
Демонстрация 5
МОДЕЛЬ СМЕШИВАНИЯ РАЗНОРОДНЫХ ЖИДКОСТЕЙ
(НА ПРИМЕРЕ ГОРОХА И ПШЕНА)

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для моделирования процесса смешивания некоторых разнородных жидкостей и пояснения эффекта уменьшения объема смеси по отношению к сумме объемов жидкостей до их перемешивания, можно воспользоваться горохом и пшеном. Частицы гороха и пшена имитируют молекулы различных жидкостей. Для демонстрации модели эффекта, до половины высокого, прозрачного цилиндрического сосуда насыпается горох. Поверх гороха, до самого верха сосуда насыпается пшено. 
После этого содержимое сосуда аккуратно пересыпается в коробку, где производится перемешивание частиц гороха и пшена. Смесь аккуратно возвращается в цилиндрический сосуд. Оказывается, что смесь существенно не доходит по края сосуда.
Демонстрация 6
ДИФФУЗИЯ ВОДОРОДА ЧЕРЕЗ ПОРИСТУЮ ПЕРЕГОРОДКУ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Пористый глиняный стаканчик, плотно закрытый крышкой с патрубком, закрепляется в штативе. На патрубок может надеваться шланг, соединенный с микроманометром, прибором,  который будет фиксировать изменение давления газа внутри стаканчика. Если давление внутри стаканчика повысится, стрелка микроманометра отклонится вправо. Это можно увидеть, создав избыток давления с помощью резиновой груши. Если давление внутри стаканчика понизится, стрелка микроманометра отклонится влево. Это также можно продемонстрировать с помощью

резиновой груши. После подсоединения микроманометра к патрубку, глиняный стаканчик накрывается другим, перевернутым вверх дном, широким химическим стаканом, предварительно заполненным водородом. Отклонение стрелки микроманометра свидетельствует о том, то давление газа внутри пористого глиняного стаканчика возросло. После того, как широкий химический стакан с водородом будет убран и глиняный стаканчик вновь окажется окруженным воздухом, давление газа внутри него понизится сначала до первоначального атмосферного, а потом станет ниже него. Об этом свидетельствует отклонение стрелки микроманометра.
Демонстрация 7
ЗАВИСИМОСТЬ ОБЪЕМА ГАЗА ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Охладим воздух, находящийся в стеклянном шаре, поместив шар в снег или в холодную воду. После этого опустим резиновую трубку, прикрепленную к шару, в прозрачный сосуд, заполненный водой, и повысим температуру воздуха в шаре, нагревая его руками. Пузырьки, выходящие из трубки, свидетельствуют о том, что объем воздуха, находящегося внутри шара, при нагревании увеличивается.

Демонстрация 8
ЗАВИСИМОСТЬ ДАВЛЕНИЯ ГАЗА ОТ ЕГО ОБЪЕМА
ПРИ ПОСТОЯННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для исследования зависимости давления газа от занимаемого им объема при постоянной температуре, соберем установку, состоящую из соединенных тонким шлангом гофрированного сосуда и манометра. Когда давление газа в сосуде равно атмосферному, стрелка манометра стоит против нулевого деления. Объем гофрированного сосуда может изменяться. Так как при этом площадь его поперечного сечения остается постоянной, объем газа, заключенного в сосуде, оказывается пропорциональным высоте сосуда.

Будем сжимать газ и фиксировать значения высоты гофрированного сосуда и давления газа. Значения полученных величин отобразим на графике зависимости давления от объема. Результаты опыта свидетельствуют о том, что в нашем опыте, в пределах точности измерений, между давлением газа и его объемом существует обратно пропорциональная зависимость.
Демонстрация 9
ЗАВИСИМОСТЬ ДАВЛЕНИЯ ГАЗА ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ ПРИ ПОСТОЯННОМ ОБЪЕМЕ (КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ ОПЫТ)
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для исследования зависимости давления газа от его температуры при постоянном объеме, соберем установку, состоящую из соединенных тонким шлангом гофрированного сосуда и манометра. Когда давление газа в сосуде равно атмосферному, стрелка манометра стоит против нулевого деления. Объем гофрированного сосуда может изменяться. Так как при этом площадь
его поперечного сечения остается постоянной, объем газа, заключенного в сосуде, оказывается пропорциональным высоте сосуда. При открытых вентилях манометра, так, чтобы полость гофрированного сосуда сообщалась с атмосферой, поместим сосуд в чашу с тающим снегом. По прошествии некоторого времени, после того, как наступит состояние теплового равновесия между газом, заполняющим сосуд и тающим снегом, перекроем с помощью одного из вентилей на манометре сообщение сосуда с атмосферой. В начальном состоянии, при атмосферном давлении, температура газа, находящегося в сосуде, равна нулю градусов по шкале Цельсия. Перенесем гофрированный сосуд в емкость с кипящей водой, температура которой равна 100 градусам по шкале Цельсия. Судя по показаниям манометра, по мере прогревания газа, его давление растет. После того, как наступит состояние теплового равновесия газа с окружающей его кипящей водой, оказывается, что давление газа в сосуде воз росло примерно в 1,4 раза по сравнению с первоначальным. Опыт свидетельствует о следующем:
1. При увеличении температуры газа, находящегося в сосуде постоянного объема, его давление также увеличивалось.
2. Так как объем сосуда, масса газа и, соответственно, число частиц, находящихся в нем, оставались постоянными, можно утверждать, что при изменении температуры газа от пуля до ста градусов по шкале Цельсия, примерно в 1,4 раза увеличилось не только давление газа, но и произведение давления газа на занимаемый им объем, отнесенное к числу частиц в данном объеме, также увеличилось в 1,4 раза.
Демонстрация 10
ЗАВИСИМОСТЬ ДАВЛЕНИЯ ГАЗА ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ

ПРИ ПОСТОЯННОМ ОБЪЕМЕ (КАЧЕСТВЕННЫЙ ОПЫТ)
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Длинная стеклянная трубка диаметром около полусантиметра имеет сильно зауженный конец с небольшим отверстием. С обеих сторон трубка открыта. Зауженным концом трубка опускается в колбу с подкрашенной водой.
Вода через узкое отверстие медленно проникает в трубку и поднимается до уровня воды в колбе. С широкого конца трубка закрывается пальцем руки и вынимается из колбы. Вода, находившаяся в трубке, практически из нее не выливается. Трубка переворачивается и располагается так, чтобы ее зауженный конец был направлен вверх, с легким наклоном в сторону классной доски, около которой и проводится опыт. Столб воды, вопреки ожиданиям, вместо того, чтобы остаться на месте или стечь вниз, в виде фонтана вырывается из трубки и оставляет мокрый след на классной доске.

* Возможное продолжение опыта. Опыт предлагается повторить кому-нибудь из учащихся. Ученик проделывает те лее действия, что и учитель, но наблюдавшегося эффекта не получает. Учитель повторяет опыт. Фонтан вновь вырывается из трубки. Данный опыт относится к серии физических фокусов. Разгадка фокуса состоит в том, что учитель пользуется колбой, в которой находится, очень горячая вода. При переворачивании трубки, часть воды стекает вниз и нагревает трубку. От трубки нагревается воздух. Давление нагретого воздуха увеличивается, за счет чего неуспевшая стечь вниз вода выбрасывается вверх в виде фонтана. Во время рассуждений должна быть произведена подмена колбы с горячей водой точно такой же колбой с водой холодной.
Демонстрация 11
ПРОЦЕСС ЗАКИПАНИЯ И КИПЕНИЯ ЖИДКОСТИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Поместим в заполненную водой кювету с прозрачными плоскопараллельными стенками кипятильник, изготовленный из куска спирали. Для лучшего наблюдения спроектируем изображение спирали на экран, воспользовавшись для этого смонтированным для вертикального проецирования проекционным аппаратом ФОС-115. Для этого расположим кювету между объективом и конденсором проекционного 
аппарата. Подключим кипятильник к источнику тока. По мере прогревания воды, на стенках кюветы, на спирали образуются пузырьки воздуха. Заполняясь водяными парами, пузырьки увеличиваются в размерах, отрываются от стенок кюветы и от спирали и всплывают. Пока жидкость плохо прогрета, многие поднимающиеся вверх пузырьки, попадая в холодные слои, либо уменьшаются в размерах, либо совсем захлопываются. Процесс сопровождается характерным шумом. Поверхность жидкости остается пока ровной и спокойной. При дальнейшем нагревании воды, количество пузырьков воздуха возрастает. Поднимаясь к поверхности жидкости, они продолжают наполняться водяными парами и увеличивать свой объем.
Доходя до поверхности жидкости, пузырьки выбрасывают скопившийся в них водяной пар в атмосферу. Ее поверхность перестает быть ровной и спокойной. Вода кипит. Отключим кипятильник от сети и тем самым прекратим подачу тепла. Кипение прекращается. Вновь включим кипятильник. Жидкость опять закипает.
Демонстрация 12
КИПЕНИЕ ЖИДКОСТИ ПРИ ПОВЫШЕННОМ И ПОНИЖЕННОМ АТМОСФЕРНОМ ДАВЛЕНИИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Нальем в пробирку немного воды и закроем ее пробкой. В пробке имеется отверстие. В отверстие вставлен шланг, соединенный с резиновой грушей, С помощью проекционного фонаря ФОС-115, настроенного для вертикального проецирования, спроектируем изображение пробирки на экран.
Нагреем воду в пробирке до кипения и, не убирая источника тепла, сожмем грушу, повысив тем самым давление воздуха внутри пробирки. Кипение воды прекращается.
При сжатой груше будем продолжать нагревание воды в пробирке, пока она вновь не закипит. Уберем источник тепла. Вода перестает кипеть,
Разожмем грушу, снизив тем самым давление воздуха внутри пробирки. Вода снова начинает кипеть.
Демонстрация 13
КИПЕНИЕ ВОДЫ ПРИ ЕЕ ОХЛАЖДЕНИИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Нальем в большую круглодонную колбу, закрепленную в лапке штатива, воду так, чтобы она заполнила половину ее объема.
Нагреем воду до кипения. Убрав источник тепла, одновременно закроем колбу пробкой. Через некоторое время обольем колбу холодной водой. Вода, находящаяся в колбе начинает кипеть.
Демонстрация 14
КРИТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ВЕЩЕСТВА

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Будем подогревать эфир. При нагревании жидкость расширяется, и плотность ее уменьшается. Плотность же насыщающих паров растет, так как
с поверхности жидкости идет процесс интенсивного ее испарения. При какой-то температуре плотность жидкости и ее насыщающего пара сравниваются. Эта температура называется критической. Всякое различие между жидкостью и паром при этой температуре пропадает. Граница между жидкостью и паром размывается и, наконец, исчезает. При дальнейшем нагревании весь эфир в ампуле находится в газообразном состоянии. Перестанем подогревать ампулу. Пар охлаждается и при некоторой температуре происходит его конденсация. Вновь появляется граница раздела жидкости и насыщающего пара.
(В запаянную ампулу, находящуюся внутри металлического кожуха, налит эфир. Над эфиром находятся его насыщающие пары. Изображение ампулы проецируется на экран. Для этого она помещается между объективом и конденсором проекционного аппарата ФОС-115).

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2

СВОЙСТВА ЖИДКОСТЕЙ И ТВЕРДЫХ ТЕЛ
Опыты, демонстрирующие эффекты ни поверхности жидкостей, показываются в горизонтальной или вертикальной проекциях с использованием аппарата ФОС-115 или графопроектора.
Для горизонтального проецирования жидкость наливается в кювету с плоским прозрачным дном, например, в чашку Петри.
Для вертикального проецирования используется кювета с плоскопараллельными стеклянными стенками.
Демонстрация 1
ИЗМЕНЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ С ПОМОЩЬЮ МЫЛА

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Нальем в кювету немного воды. Насыпем на поверхность воды корковую пробку. Пробка ровным слоем покрывает всю поверхность воды. Капнем в центр кюветы немного мыльного раствора. Корковая пробка разбегается к краям кюветы.
Демонстрация 2
ДВИЖЕНИЕ КРИСТАЛЛИЧЕСКОЙ КАМФАРЫ
ПО ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Бросим на поверхность воды несколько кристалликов кристаллической камфары. Частички камфары приходят в интенсивное движение. По мере растворения камфары интенсивность движения уменьшается.
Демонстрация 3
ОБРАЗОВАНИЕ НА ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ МАСЛЯНЫХ ПЯТЕН
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если на воду, находящуюся в небольшом сосуде, капнуть немного машинного масла, капля очень быстро растекается по всей поверхности воды. Вторая и последующая капли ведут себя иначе. Они сильно расплющиваются и приобретают вид ограниченных по площади масляных пятен.
Демонстрация 4
РАСТВОРЕНИЕ СПИРТА В ВОДЕ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если на воду, находящуюся в небольшом сосуде, капнуть несколько капель машинного масла или нефти, то они образуют пятна круглой формы. Если внутрь одного из таких пятен капнуть спирт (для выразительности эффекта, спирт лучше подкрасить), то он будет медленно расплываться до тех пор, пока не дойдет до границы раздела масляного пятна с водой. Как только спирт соприкоснется с водой, площадь спиртового пятна резко увеличится. Явление протекает настолько интенсивно, что внешне напоминает взрыв.
Демонстрация 5
ПЛАВАНИЕ ИГЛЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Попытаемся аккуратно положить на поверхность воды стальную швейную иглу. Игла не тонет, а плавает на поверхности воды.
(Иглу предварительно следует покрыть тонким слоем жира. Иногда для этого достаточно покатать ее между пальцами рук. Для надежности опыта, иглу лучше положить на кусочек промокательной бумаги, плавающий на поверхности воды. Затем бумагу с помощью другой иглы следует аккуратно утопить).

Демонстрация 6
ПЛАВАНИЕ ЛЕЗВИЯ ОТ БРИТВЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Аккуратно положим на поверхность воды лезвие от безопасной бритвы. Лезвие не тонет, а плавает на поверхности воды. На лезвие можно положить миллиграммовые и даже граммовые гирьки из набора разновесов к лабораторным весам.
Демонстрация 7
МЫЛЬНАЯ ПЛЕНКА НА КАРКАСЕ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
К проволочному кольцу в двух местах привязана нить. Длина нити несколько больше длины хорды, соединяющей точки крепления нити. Обмакнем проволочное кольцо в мыльный раствор. Мыльная пленка затягивает всю поверхность кольца и нить лежит на мыльной пленке. Прорвем пленку с одной стороны нити. Мыльная пленка, оставшаяся с другой стороны нити, сокращается и натягивает нить.
Демонстрация 8
ПРОЦЕСС ОБРАЗОВАНИЯ И ПАДЕНИЯ КАПЕЛЬ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Пронаблюдаем процесс образования и роста капель. Чтобы получить крупные капли, замедлить процесс их образования, отрыва и последующего падения, сделать демонстрацию более выразительной, будем капать подкрашенную воду в кювету, заполненную прозрачным густым маслом (лучше касторовым, но можно и подсолнечным).
Капнем с помощью пипетки воду на поверхность масла. В масле образуется углубление, заполненное водой. Будем, продолжать заполнение этого углубления водой. Видно образование перешейка. Капля удерживается у поверхности масла. По мере роста, капля вытягивается. Наконец, она отрывается от удерживавшей ее поверхности. Оторвавшись, капля приобретает форму шара, который движется с постоянной скоростью ко дну кюветы. (Целесообразно использовать для демонстрации кювету с плоскопараллельными стеклянными стенками и показывать в вертикальной проекции).
Демонстрация 9
МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Опустим тонкую трубку в мыльный раствор и выдуем из нее мыльный пузырь. Пузырь имеет форму шара.
Если мыльный пузырь удерживается на одном конце трубки, а второй конец трубки открыт, пузырь самопроизвольно уменьшается в объеме.
Очень большой по объему пузырь можно выдуть из воронки, окунув в мыльный раствор ее широкий конец.
Демонстрация 10
ДАВЛЕНИЕ ПОД ИСКРИВЛЕННОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ (ИЗМЕНЕНИЕ РАЗМЕРОВ МЫЛЬНЫХ ПУЗЫРЕЙ, СОЕДИНЕННЫХ МЕЖДУ СОБОЙ)

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
С помощью стеклянного тройника выдуем два мыльных пузыря разных диаметров. Закроем свободное отверстие тройника. Пузыри окажутся соединенными между собой. Пронаблюдаем за тем, как будут меняться объемы пузырей. Оказывается, что воздух переходит из пузыря с меньшим диаметром в пузырь с большим диаметром.
Демонстрация 11
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СИЛЫ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ ОТ ДЛИНЫ ЛИНИИ,
РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ЖИДКОСТЬ И ТВЕРДОЕ ТЕЛО

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Исследуем зависимость силы поверхностного натяжения от длины линии, разделяющей поверхности жидкости и твердого тела. Для этого воспользуемся установкой, которая состоит из миллидинамометра и кюветы с жидкостью. Кювета укреплена на стержне, который может двигаться в вертикальном направлении.
Миллидинамометр снабжен пружиной для установки стрелки указателя на ноль. В комплект установки входит набор проволочек различной длины. Будем поочередно прикреплять проволочки к миллидинамометру и измерять силу, необходимую для отрыва этих проволочек от поверхности жидкости. Длина первой проволочки, прикрепленной в данное время к миллидинамометру равна 30 мм.
Измерим значение силы, необходимой для отрыва проволочки от поверхности жидкости.   Значение силы – ... мН.
Повторим опыт. Результат опыта – ....     Сила поверхностного натяжения
для рамки длиной 30 мм составляет ...  мН.
Возьмем проволочку длиной 50 мм. Измерим значение силы необходимой для отрыва проволочки от поверхности жидкости. Значение силы составило около ...  мН.
Повторим опыт. Значение силы составляет ...  мН.
Повторим опыт для проволочки длиной 70 мм. Измерим силу необходимую для ее отрыва от поверхности жидкости. Сила равна ..... мН.
Повторим опыт. Сила необходимая для отрыва проволочки длиной 70мм от поверхности воды вновь составляет .... мН.
Демонстрация 12
ПЛАВЛЕНИЕ КРИСТАЛЛОВ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Пронаблюдаем процесс плавления твердого тела. Для этого насыпем в пробирку кристаллы гипосульфита, вещества, используемого в фотографии для фиксации изображений. Пробирку поместим между конденсором и объективом проекционного аппарата, настроенного для вертикального проецирования. Изображение пробирки получим на экране. Пробирка является
цилиндрической линзой, поэтому при нагревании ее открытым пламенем, на экране можно получить более или менее четкое изображение либо ее центральной, либо боковых частей.
Чтобы снизить эффект искажения изображения, можно поместить пробирку в заполненную водой кювету с плоскопараллельными прозрачными стенками. Если нагревать воду в кювете, от нее будет нагреваться и помещенный в пробирку гипосульфит. При нагревании гипосульфита температура его повышается. При некоторой температуре, называемой температурой плавления, кристаллы начинают разрушаться. Вещество переходит в жидкое состояние. Переход вещества из твердого состояния в жидкое называется плавлением.
Демонстрация 13
КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для наблюдения процесса кристаллизации, пробирку с расплавленным гипосульфитом, находящуюся между объективом и конденсором проекционного аппарата, поместим в прозрачную кювету с холодной водой. При охлаждении жидкости, находящейся в пробирке, до определенной температуры должен, начаться переход вещества из жидкого состояния в твердое.
Эта температура называется температурой кристаллизации. Поскольку гипосульфит не имел примесей и находился в чистой пробирке, он остался в жидком состоянии, охладившись до температуры более низкой, чем температура кристаллизации.
Рост кристаллов может начаться от неоднородностей, находящихся в жидкости. Для стимулирования начала процесса кристаллизации, бросим в пробирку с уже остывшей жидкостью несколько кристалликов гипосульфита и пронаблюдаем протекающий процесс.
* Следующие демонстрации (14,15,16) проводятся в проекции при освещении поляризованным светом. В данных случаях освещение называется "особым". "Особое освещение" осуществляется так: между объективом и конденсором проекционного аппарата ФОС-115 располагаются два поляроида – поляризатор и анализатор. Между ними размещается проецируемый на экран объект. В качестве объекта выступают стекла, между которыми находится кристаллизуемая жидкость; изготовленные из оргстекла модели рельса или балки. Угол между поляризатором и анализатором подбирается экспериментально так, чтобы изображение на экране было наиболее выразительным.
Для опыта "рост кристаллов в поляризованном свете" препарат готовится следующим образом. На стеклянную пластинку наливается расплавленный гипосульфит. Жидкость накрывается покровным стеклом. Пластинки очень сильно сжимаются руками так, чтобы между ними образовался как можно более тонкий слой жидкого гипосульфита. На экран проектируются те места, от которых начинается и идет далее рост кристаллов.
Модель рельса зажимается в специальную обойму и располагается между поляризатором и анализатором. Деформация рельса осуществляется с помощью находящегося в обойме винта. Модель балки, в отличие от модели рельса, не крепится, а держится в руках.
Демонстрация 14
РОСТ КРИСТАЛЛОВ В ПОЛЯРИЗОВАННОМ СВЕТЕ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Процесс образования и роста кристаллов можно наблюдать при особом освещении кристаллизуемой жидкости. Вещество начинает переходить в твердое состояние от определенных центров кристаллизации. Форма кристаллов данного вещества по мере их роста не меняется.
Демонстрация 15
МЕХАНИЧЕСКИЕ НАПРЯЖЕНИЯ В МОДЕЛИ РЕЛЬСА

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если из прозрачных твердых тел изготовить модели каких-либо конструкций и подвергнуть эти модели нагрузкам, то при особом способе освещения можно наблюдать в моделях линии механических напряжений. Одной из таких моделей является модель железнодорожного рельса.
Демонстрация 16
МЕХАНИЧЕСКИЕ НАПРЯЖЕНИЯ В МОДЕЛИ БАЛКИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Наблюдение при особом способе освещения модели деформируемой балки показывает, что значительные механические напряжения в ней возникают лишь в периферийных областях.
Демонстрация 17
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ВЕЛИЧИНЫ АБСОЛЮТНОЙ ДЕФОМАЦИИ РЕЗИНОВОГО ЖГУТА ОТ ЕГО ДЛИНЫ, ПЛОЩАДИ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ И СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩЕЙ НА НЕГО

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Исследуем зависимость абсолютной деформации резинового жгута от его длины. Для этого закрепим плоский резиновый жгут в лапке штатива. Рядом расположим линейку. Подвесим к жгуту такой груз, чтобы было заметным и измеряемым его растяжение. Зафиксируем это растяжения.
Не изменяя площади поперечного сечения жгута и веса груза,   увеличим длину жгута в два раза.  Вновь зафиксируем его растяжения. Исследуем зависимость абсолютной деформации резинового жгута от площади его поперечного сечения. Для этого закрепим в лапке штатива сначала один, а затем два одинаковых, параллельно сложенных жгута. В обоих случаях подвесим к жгутам гири одинакового веса и измерим соответствующие растяжения.
Исследуем зависимость абсолютной деформации резинового жгута от силы, действующей на него. Для этого закрепим в лапке штатива жгут и будем подвешивать к нему грузы, увеличивая их вес и измеряя каждый раз растяже​ния жгута.
По результатам опытов можно сделать вывод, что в пределах точности измерений, при малых деформациях, абсолютное растяжение жгута, с которым проводился эксперимент, прямо пропорционально силе, действующей на него, начальной длине жгута и обратно пропорционально площади его поперечного сечения.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3

ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ
Демонстрация 1
ПОВЫШЕНИЕ ВНУТРЕННЕЙ ЭНЕРГИИ ТЕЛА ПРИ СОВЕРШЕНИИ МЕХАНИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Нальем в металлический цилиндр, плотно закрытый с одной стороны, легко испаряющуюся жидкость (ацетон, спирт, растворитель, бензин). Закроем цилиндр пробкой и обвяжем его веревкой. Двигая веревку вперед-назад, мы будем совершать механическую работу по преодолению силы трения веревки о поверхность цилиндра. В результате совершения этой работы внутренняя энергия частиц цилиндра и находящейся внутри него жидкости

увеличивается. Их температура возрастает, и жидкость начинает интенсивно испаряться. Давление газа в цилиндре повышается. Это приводит к вылету пробки из цилиндра.
Демонстрация 2
ПОВЫШЕНИЕ ВНУТРЕННЕЙ ЭНЕРГИИ ТЕЛА ПРИ ЕГО НАГРЕВАНИИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Нальем в пробирку немного воды и закроем ее пробкой. Подвесим пробирку на негибкой проволоке к стержню, закрепленному в штативе и подведем под нее открытое пламя. При повышении температуры внутренняя энергия жидкости увеличивается. Происходит интенсивный процесс парообразования. Расширяющиеся пары жидкости совершают механическую работу по выталкиванию пробки из пробирки.
Демонстрация 3
АДИАБАТНОЕ РАСШИРЕНИЕ ГАЗА

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Бутылку из светлого стекла закрепим в штативе и закроем пробкой, сквозь которую пропущена трубка. На трубку надет шлаг, соединенный с нагнетающим насосом.
Будем увеличивать давление воздуха в бутылке до тех пор, пока из нее не будет выбита пробка. Газ, расширяясь, совершает работу. В результате этого его внутренняя энергия уменьшается, соответственно, падает и температура. Об уменьшении температуры газа можно судить по появлению в сосуде тумана.
Демонстрация 4
АДИАБАТНОЕ СЖАТИЕ ГАЗА (ВОЗДУШНОЕ ОГНИВО)

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Насыпем в запаянный с одного конца прозрачный цилиндр легковоспламеняющееся вещество. В качестве такого вещества используется одна раздавленная в пыль головка от спички. Вставим в цилиндр поршень. При резком сжатии газа, находящегося в цилиндре, его внутренняя энергия повышается, соответственно, повышается и его температура. Это приводит к воспламенению горючего вещества.
Демонстрация 5
ВЗРЫВ ПАРОВ БЕНЗИНА В СТЕКЛЯННОЙ БАНКЕ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Во избежание несчастного случая банку нельзя плотно закрывать, например, капроновой крышкой, а можно только накрывать нетяжелым предметом. Следует отгородить банку от зрителей большим листом оргстекла. Демонстратор также должен находиться на значительном расстоянии от банки и в безопасной, отгороженной зоне.
Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Впрыснем с помощью резиновой груши в трехлитровую стеклянную банку несколько капель бензина. Вставим в банку колодку с двумя электродами, между которыми имеется воздушный зазор. Электроды подключим к источнику высокого напряжения. В качестве такого источника может выступать высоковольтный преобразователь типа "Разряд-1", электростатическая индукционная машина или индукционная катушка.
Накроем банку картонкой, которая будет моделировать поршень двигателя внутреннего сгорания карбюраторного типа. Подадим на электроды высокое напряжение. Между ними проскочит искра. Горючая смесь паров бензина и воздуха взорвется. Температура и давление газа в банке резко увеличатся, в результате чего картонка будет сброшена с банки.
Демонстрация 6
ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ ТВЕРДОГО ТЕЛА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
К медному стержню, примерно на одинаковом расстоянии друг от друга, прикреплены с помощью пластилина небольшие шарики. Будем подогревать стержень с одного края. Стержень постепенно прогревается по всей длине, пластилин плавится, и шарики один за другим падают на стол. Теплопередача в стержне осуществляется путем теплопроводности.
Демонстрация 7
ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ РАЗЛИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Будем подогревать в пламени три одинакового сечения стержня, изготовленных из различных материалов. Один стержень – медный, другой – стальной, третий – стеклянный.
К стержням, примерно на одинаковом расстоянии друг от друга, прикреплены с помощью пластилина небольшие шарики (гвоздики или т.п.).
При нагревании стержней, пластилин плавится, и шарики падают на стол. Наблюдение за процессом нагревания стержней дает основание сделать вывод о том, что различные вещества имеют разную теплопроводность.
Демонстрация 8
КОНВЕКЦИЯ В ГАЗАХ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Изготовим из квадратного листа бумаги вертушку и насадим ее на иглу. Расположим вертушку над мощной электролампой или над пламенем. Поднимающиеся вверх теплые потоки воздуха приводят вертушку во вращательное движение.
Демонстрация 9
ИЗЛУЧЕНИЕ И ПОГЛОЩЕНИЕ ЭНЕРГИИ ТЕЛАМИ
С РАЗЛИЧНЫМ РОДОМ ПОВЕРХНОСТИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Расположим на одинаковом расстоянии от двух теплоприемников электролампу. Теплоприемники представляют собой металлические коробки с отверстиями. Одна поверхность теплоприемника блестящая, другая – черная. К лампе теплоприемники обращены разными сторонами. С помощью шлангов теплоприемники подсоединены к манометрам, позволяющим

зафиксировать изменение давления воздуха внутри них. Давление воздуха в теплоприемниках будет изменяться при изменении его температуры. Если температура будет повышаться, то столб жидкости в колене манометра, соединенном с теплоприемником, будет понижаться. Чтобы свет лампы не мешал наблюдению, прикроем ее экраном. Включим электролампу.
Опыт показывает, что давление, а следовательно, и температура воздуха в   теплоприемниках   повышается,   причем   в   теплоприемнике,   обращенном к лампе черной стороной, температура повышается на большую величину, чем в теплоприемнике с блестящей стороной.
Увеличим яркость лампы. Изменение температур воздуха в теплоприемниках происходит с большей скоростью, чем в предыдущем случае.
Изменение температуры воздуха в теплоприемниках свидетельствует об увеличении его внутренней энергии. В данном опыте энергия передается от нагревателя теплоприемникам одним из видов теплопередачи, который называется излучением. Тела с темной поверхностью поглощают энергию лучше, чем тела со светлой поверхностью.
Демонстрация 10
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ КОЛИЧЕСТВА ТЕПЛОТЫ,
НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ НАГРЕВАНИЯ ТЕЛА ОТ ЕГО МАССЫ,
ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И РОДА НАГРЕВАЕМОГО ВЕЩЕСТВА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Исследуем зависимость количества теплоты, необходимого для нагревания тела, от его массы, изменения температуры и рода вещества. Для исследования данных зависимостей будем использовать воду и масло. Для измерения температуры в опыте применяется электрический термометр, изготовленный из термопары, подключенной к зеркальному гальванометру. Один спай термопары опущен в сосуд с холодной водой для обеспечения постоянства его температуры.

Другой спай термопары измеряет температуру исследуемой жидкости. Опыт состоит из трех серий. В первой серии исследуется для постоянной массы конкретной жидкости (в нашем случае – воды) зависимость количества теплоты, необходимого для ее нагревания, от изменения температуры. О количестве теплоты, полученной жидкостью от нагревателя (электрической плитки), будем судить по времени нагревания, предполагая, что между ними существует прямо пропорциональная зависимость. Чтобы результат эксперимента соответствовал этому предположению, необходимо обеспечить стационарный поток тепла от электроплитки к нагреваемому телу. Для этого электроплитка была включена в сеть заранее, так чтобы к началу опыта температура ее поверхности перестала изменяться. Для более равномерного нагрева жидкости во время опыта, будем помешивать ее при помощи самой термопары.
Будем фиксировать показания секундомера после изменения температуры воды на ... (3) условных единиц температуры. Время нагревания ... секунд.
Изменение температура воды произошло еще на ...(3) усл. ед. температуры. Время нагревания ....секунд.
Продолжим опыт, изменение температура воды произошло еще на ...( 3) усл. ед. температуры. Время нагревания ....секунд.
Во второй серии опытов будем сравнивать количества теплоты, необходимые для нагревания одинаковых жидкостей разной массы при изменении их температуры на одну и ту же величину.
Для удобства сравнения получаемых результатов, массу воды для второго опыта возьмем в два раза меньше, чем в первом опыте.
Вновь будем фиксировать показания секундомера через равные промежутки изменения температуры.
Произошло изменения температуры воды массой m / 2 на ... (3) условных единиц температуры. Время нагревания ... секунд.
Изменение температура воды произошло еще на ...(3) усл. ед. температуры. Время нагревания ....секунд.
Продолжим опыт, изменение температура воды произошло еще на .....(3) усл. ед. температуры. Время нагревания ....секунд.
Сравнивая результаты первого и второго опытов можно сделать следующие выводы:
1.  Между количеством теплоты,  необходимым для нагревания тела, и изменением его температуры, существует прямая пропорциональная зависимость.
2.  Между количеством теплоты, необходимым для нагревания вещества, и его массой существует прямая пропорциональная зависимость.
В третьей серии опытов будем сравнивать количества теплоты, необходимые для нагревания равных масс различных жидкостей, при изменении их температуры на одно и то же значение.
Будем нагревать на электроплитке масло, масса которого равна массе воды в первом опыте.
Будем фиксировать показания секундомера после изменения температуры масла на ... ( 3) условных единиц температуры. Время нагревания ... секунд.
Изменение температура масла произошло еще на ...( 3) усл. ед. температуры. Время нагревания ....секунд.
Продолжим опыт, изменение температура масла произошло еще на ....( 3) усл. ед. температуры. Время нагревания ....секунд.
Результаты опытов позволяют сделать вывод о том, что количество теплоты, необходимое для нагревания тела, прямо пропорционально изменению его температуры, массе этого тела и, кроме того, свидетельствует о зависимости этого количества теплоты от рода вещества.
Демонстрация 11
СРАВНЕНИЕ УДЕЛЬНЫХ ТЕПЛОЕМКОСТЕЙ
РАЗЛИЧНЫХ ВЕЩЕСТВ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
(Для сравнения удельных теплоемкостей различных веществ служит специальный прибор. Прибор состоит из стоек, в которых крепится тонкая парафиновая пластинка и планка с пропущенными сквозь нее стержнями. На концах стержней укреплены алюминиевый, стальной и латунный цилиндры равной массы).
Нагреем цилиндры до одинаковой температуры, погрузив их в сосуд с водой, стоящий на горячей электроплитке. Закрепим горячие цилиндры на стойках и освободим их от крепления. Цилиндры одновременно прикасаются к парафиновой пластине и, плавя парафин, начинают погружаться в нее. Глубина погружения цилиндров одинаковой массы в парафиновую пластину, при изменении их температуры на одну и ту же величину, оказывается разной. Опыт свидетельствует о том, что удельные теплоемкости алюминия, стали и латуни различны.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4

ЭЛЕКТРОСТАТИКА
Демонстрация 1
ЭЛЕКТРИЗАЦИЯ ЭБОНИТОВОЙ, СТЕКЛЯННОЙ ПАЛОЧЕК И РЕЗИНОВОГО ШЛАНГА, ИХ ДЕЙСТВИЕ
НА МЕТАЛЛИЧЕСКУЮ ГИЛЬЗУ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема
демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Поднесем к легкой металлической гильзе, подвешенной на нити, эбонитовую, стеклянную палочки, кусок резинового шланга. Гильза никак не реагирует на подносимые к ней предметы.
Потрем эбонитовую палочку о кусок меха и вновь поднесем ее к легкой металлической гильзе, висящей на нити. Гильза притягивается к натертой о мех эбонитовой палочке, а коснувшись палочки, начинает от нее отталкиваться.
Стеклянную палочку потрем о шелк и поднесем ее к легкой металлической гильзе. Гильза притягивается к натертой о шелк стеклянной палочке, а коснувшись палочки, начинает от нее отталкиваться,
Ударим несколько раз резиновым шлангом по стене. Поднесем шланг к гильзе. Гильза также вначале притягивается к шлангу, а после соприкосновения с ним, начинает от него отталкиваться.
Свойство, приобретаемое телами в результате тесного контакта с другими телами и проявляющееся в появлении особого рода сил притяжения и отталкивания, будем называть наэлектризованностью. Явление, в результате которого тела становятся наэлектризованными, будем называть явлением электризации. Меру наэлектризованное будем отражать понятием "заряд".
Демонстрация 2

ПРИТЯЖЕНИЕ К НАЭЛЕКТРИЗОВАННОЙ ПАЛОЧКЕ СТРУИ ВОДЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Наэлектризуем эбонитовую палочку и поднесем ее к струе воды. Струя воды притягивается к наэлектризованной эбонитовой палочке.

Демонстрация 3

ПРИТЯЖЕНИЕ К НАЭЛЕКТРИЗОВАННОЙ ПАЛОЧКЕ МАССИВНОГО СТАЛЬНОГО СТЕРЖНЯ, ПОДВЕШЕННОГО НА НИТИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Наэлектризуем эбонитовую палочку. Поднесем ее к массивному металлическому стержню, подвешенному за середину к нити. Стержень притягивается к эбонитовой палочке. Не прикасаясь к стержню, остановим его вращение, поднося эбонитовую папочку с другой стороны, а затем заставим двигаться стержень в обратную сторону.

Демонстрация 4

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ "СУЛТАНЫ" И ИХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С НАЭЛЕКТРИЗОВАННЫМИ ЭБОНИТОВОЙ И СТЕКЛЯННОЙ ПАЛОЧКАМИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
К металлическим стержням прикреплены длинные цветные полоски бумаги. Установки называются электрическими султанами. Электрические султаны крепятся в изолирующих штативах.

Наэлектризуем стеклянную палочку и прикоснемся палочкой к белым полоскам бумаги. Полоски начинают отталкиваться друг от друга. Отталкиваются они и от стеклянной палочки.

Наэлектризуем эбонитовую палочку и прикоснемся палочкой к розовым полоскам. Эффект аналогичен предыдущему: розовые полоски отталкиваются друг от друга и от эбонитовой палочки.

Внесем наэлектризованную эбонитовую палочку между двумя электрическими султанами: розовые полоски отталкиваются от эбонитовой палочки, белые же притягиваются к ней.

Внесем в пространство между электрическими султанами наэлектризованную стеклянную палочку: белые полоски отталкиваются от наэлектризованной стеклянной палочки, а розовые полоски притягиваются к ней. Сблизим султаны друг с другом: розовые и белые полоски притягиваются к друг другу. Опыты свидетельствуют о том, что электрические заряды бывают двух видов. Электрический заряд, появляющийся на эбонитовой палочке, потертой о шерсть, назовем отрицательным зарядом. Электрический заряд, появляющийся на стеклянной палочке, потертой о шелк, назовем положительным зарядом.

Опыты свидетельствуют о том, что одноименные заряды отталкиваются друг от друга, а разноименные заряды притягиваются друг к другу.

Демонстрация 5

ДВА РОДА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЗАРЯДОВ 
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Прикоснемся к стержням двух электрометров наэлектризованной о шелк стеклянной палочкой. Стрелки электрометров откланяются на некоторый угол, что свидетельствует о том, что стержни электрометров получили определенные электрический заряды.

Соединим стержни электрометров металлическим стержнем. Стрелки электрометров остаются в отклоненном состоянии. Углы отклонения стрелок,
после соединения стержней между собой, становятся одинаковыми. Разрядим электрометры.

Проделаем аналогичный опыт с эбонитовой палочкой, потертой о мех. Прикасаемся к двум электрометрам наэлектризованной палочкой. Стрелки электрометров откланяются, что свидетельствует о том, что стержни электрометров получили определенные заряды.

Вновь соединим стержни электрометров металлическим стержнем. Стрелки электрометров остаются в отклоненном состоянии. Углы их отклонения также одинаковы. Разрядим электрометры.

А теперь прикоснемся к стержню одного электрометра наэлектризованой о мех эбонитовой палочкой, а к другому электрометру наэлектризованой о шелк стеклянной палочкой. Соединим стержни электрометров металлическим стержнем. Стрелки электрометров возвращаются в вертикальное положение.

Демонстрация 6

РАЗДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЗАРЯДОВ 
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Обернем эбонитовую палочку шерстяной тряпочкой и поместим эту систему из двух тел в полость шара, надетого на стержень электрометра. Потрем палочку о тряпочку, не прикасаясь к последней руками. Стрелка электрометра остается в вертикальном положении.

Вытащим палочку из тряпочки, также не затрагивая ее руками.

Стрелка электрометра отклоняется, что свидетельствует о наличии электрического заряда на стержне электрометра.

Вставим палочку в полость шара, укрепленного на стержне другого электрометра. Стрелка этого электрометра также отклоняется, что свидетельствует о сообщении стержню определенного электрического заряда.

Соединим шары, укрепленные на стержнях электрометра, металлическим стержнем. Стрелки электрометров возвращаются в исходное состояние.
Демонстрация 7
ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИЙ МАЯТНИК
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Двум металлическим пластинам, расположенным на небольшом расстоянии друг от друга, с помощью электростатической индукционной машины сообщены электрические заряды. Между пластинами подвешена на нити легкая металлическая гильза.

Гильза начинает совершать колебательное движение, перенося электрические заряды с одной пластины на другую. При выравнивании зарядов пластин, либо при их разрядке, движение гильзы прекращается.

Если пластинам вновь сообщить заряд с помощью электростатической индукционной машины, движение гильзы возобновляется.

Демонстрация 8
МОДЕЛЬ ОПЫТА ИОФФЕ-МИЛЛИКЕНА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Расположим горизонтально на небольшом расстоянии друг от друга две металлические пластины. На нижнюю пластину насыпем манную крупу.

Сообщим пластинам с помощью электростатической индукционной машины заряды противоположных знаков. Крупинки манки, получая заряд от пластин, начинают двигаться между ними.

Вероятно,  возможна такая   ситуация, когда сумма сил, действующих на какую-то крупинку манки, окажется равной нулю и она зависнет в пространстве между пластинами.

Демонстрация 9

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩЕЙ СО СТОРОНЫ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ НА ПРОБНЫЙ ЗАРЯД,

ОТ ВЕЛИЧИНЫ ЭТОГО ЗАРЯДА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Укрепим на изолирующем штативе полый металлический шар и сообщим ему с помощью электростатической индукционной машины электрический заряд.

На некотором расстоянии от заряженного шара поместим штатив, в котором закреплена нить с подвешенной к ней легкой металлической гильзой.

С помощью теневого осветителя спроецируем изображение гильзы и нити на расположенный непосредственно за ними экран. Сообщим гильзе электрический заряд такого же знака, что и шару. Нить с гильзой отклонится на некоторый угол.

По углу наклона нити будем судить о силе, действующей на гильзу со стороны электрического поля, создаваемого шаром в месте ее нахождения. Зафиксируем на экране положение гильзы и нити.

Прикоснемся к гильзе другой, такой же по размерам, укрепленной на изолирующей палочке, но незаряженной гильзой. Заряд на подвешенной к нити гильзе уменьшится при этом в два раза.

Восстановим прежнее расстояние между гильзой и шаром. Для этого будем передвигать штатив с гильзой в направлении к шару до тех пор, пока гильза не спроецируется на зафиксированное ранее место. Зафиксируем на экране новое положение нити.

Еще раз поделим с помощью незаряженной гильзы заряд на подвешенной к нити гильзе в два раза. Вновь восстановим прежнее расстояние между гильзой и шаром и зафиксируем положение отклонившейся нити.

На основании опытов можно сделать вывод о том, что во сколько раз менялся заряд гильзы, помещенной в данную точку электрического поля, примерно во столько же раз менялась сила, действующая на нее со стороны электрического поля.

Демонстрация 10

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СИЛЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЗАРЯДОВ ОТ РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ НИМИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Укрепим на изолирующем штативе полый металлический шар и сообщим ему с помощью электростатической индукционной машины электрический заряд.

На некотором расстоянии от заряженного шара поместим изолирующий штатив, в котором закреплена нить с подвешенной к ней легкой металлической гильзой.

С помощью теневого осветителя спроецируем изображение гильзы и нити на расположенный непосредственно за ними экран. Сообщим гильзе электрический заряд, такой же, что имеет металлический шар. Нить с гильзой отклонится на некоторый угол. По углу наклона нити будем судить о силе, действующей на гильзу со стороны электрического поля, создаваемого шаром, в месте ее нахождения. Зафиксируем на экране положение гильзы и нити.

Уменьшим расстояние между гильзой и шаром в два раза, приблизив шар к гильзе. Восстановим прежнее расстояние между гильзой и шаром. Для этого будем передвигать штатив с гильзой в направлении к шару до тех пор, пока гильза не спроецируется на зафиксированное ранее место. Зафиксируем на экране новое положение нити.

На основании опытов можно сделать вывод о том, что при уменьшении расстояния от гильзы до шара в два раза, сила ее взаимодействия с заряженным шаром увеличивается примерно в четыре раза.

Демонстрация 11
СПЕКТРЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
При сообщении электродам, находящимся в кювете с маслом, больших потенциалов, крупинки манки приходят в движение и выстраиваются вдоль силовых линий электрического поля.

(Для демонстрации спектров электрических полей в чашку с плоским прозрачным дном наливается касторовое или подсолнечное масло, в котором равномерно размешивается небольшое количество манной крупы.

В чашку помещаются электроды различной конфигурации, подсоединенные к электрофорной машине (или высоковольтному преобразователю типа "Разряд-1").

Демонстрация спектров электрических полей ведется с помощью графопроектора (или проекционного аппарата ФОС-115, настроенного для горизонтального проецирования).

Демонстрация 12
ЭКРАНИРОВКА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Соберем установку для демонстрации спектров электрических полей. Электрическое поле будем создавать с помощью двух параллельных пластин. (Можно использовать пластины от демонстрационного плоского конденсатора). Между пластинами расположим медное кольцо. Подадим на пластины высокую разность потенциалов.

Крупинки манки, находящиеся вне области, ограниченной кольцом, приходят в движение и выстраиваются вдоль силовых линий электрического поля. Крупинки манки, находящиеся внутри кольца, остаются в покое, что свидетельствует об отсутствии электрического поля в этой области.

Демонстрация 13

ИЗМЕРЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛОВ ТОЧЕК ПРОВОДНИКОВ РАЗЛИЧНОЙ КОНФИГУРАЦИИ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Укрепим на изолирующих штативах металлические тела различной конфигурации. Сообщим телам электрические заряды. К стержню электрометра, расположенного рядом, подсоединим гибкий проводник, соединенный с пробным шариком, укрепленном на изолирующей палочке. Прикасаясь пробным шариком к различным точкам заряженных, тел, пронаблюдаем за отклонением стрелки электрометра. (Корпус электрометра нужно заземлить).
Демонстрация 14
ЭЛЕКТРОЕМКОСТЬ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Укрепим на стержнях двух электрометров полые шары разного диаметра. С помощью маленького пробного шарика с изолирующей ручкой будем сообщать шарам одинаковые порции заряда, касаясь каждый раз их внутренних поверхностей. Будем    наблюдать   за   отклонениями стрелок электрометров. На основе наблюдений можно сделать следующие выводы:

1. При сообщении большому и малому шарам одинаковых зарядов, их потенциалы меняются не на одинаковую величину.

2. Во сколько раз изменяется заряд каждого из шаров, примерно во столько же раз изменяется и его потенциал.

Демонстрация 15

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ЭЛЕКТРОЕМКОСТИ ПЛОСКОГО КОНДЕНСАТОРА ОТ ЕГО ПАРАМЕТРОВ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Исследуем зависимость электроемкости плоского конденсатора от площади его пластин, расстояния между ними и диэлектрической проницаемости среды, находящейся между пластинами.

Для этого расположенные на небольшом расстоянии друг от друга металлические диски подсоединим к электрометру, один диск – к стержню, другой – к корпусу.

Сообщим одному из дисков электрический заряд и зафиксируем на какой угол отклонится при этом стрелка электрометра. Приблизим диски друг к другу на максимально возможное расстояние.

Пронаблюдаем, как изменится отклонение стрелки электрометра.

Сместим диски друг относительно друга так, чтобы уменьшилась площадь их перекрытия и вновь отметим, как изменилось отклонение стрелки электрометра.

Вернем диски в исходное состояние. Внесем в пространство между дисками лист диэлектрика. Пронаблюдаем за поведением стрелки электрометра.

Проведенные опыты свидетельствуют о том, что электроемкость плоского конденсатора прямо пропорциональна площади его пластин, диэлектрической проницаемости среды, находящейся между ними, и обратно пропорциональна расстоянию между пластинами.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
МАГНЕТИЗМ
Демонстрация 1
ОПЫТ ЭРСТЕДА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Натянем между двумя изолирующими штативами нихромовую проволоку и подсоединим ее с помощью гибких проводников к источнику постоянного тока (типа ВС-24). Расположим провод над сориентированной в магнитном поле Земли магнитной стрелкой так, чтобы он был ей параллелен.

Включим источник тока и пропустим по проволоке ток такой силы, чтобы она нагрелась докрасна. Магнитная стрелка поворачивается в направлении,
перпендикулярном проволоке. Выключим источник тока и перенесем магнитную стрелку так, чтобы она располагалась над проводом, по-прежнему, параллельно ему. Вновь включим источник тока. Магнитная стрелка поворачивается в обратном направлении. Изменим направление тока в цепи, поменяв полярность подключения проволоки к источнику тока. Повторим опыт.

Демонстрация 2
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПРОВОДНИКОВ С ТОКАМИ ОДНОГО И РАЗНОГО НАПРАВЛЕНИЙ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Закрепим в высоком штативе на небольшом расстоянии друг от друга две длинные ленты, изготовленные из алюминиевой фольги. Соединим между собой верхние концы лент, а нижние подсоединим к источнику тока, который позволил бы (после предварительной регулировки) хотя бы в течение короткого времени пропускать через ленты электрический ток силой более 10 А. (Таким источником может быть селеновый выпрямитель типа ВС-24).
С помощью теневого осветителя спроецируем изображения лент на экран.
Несколько раз подряд включим- выключим на 1-2 секунды источник тока. Пронаблюдаем, как взаимодействуют между собой проводники, но которым идет электрический ток разного  направления.

Соединим между собой и нижние концы лент. Подсоединим верхние и нижние концы лент к тому же источнику тока. Вновь, несколько раз подряд включим-выключим источник тока. Пронаблюдаем, как взаимодействуют между собой проводники, по которым идут электрические токи одного направления.
Демонстрация 3
ЭЛЕКТРОМАГНИТ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Стальной сердечник, вставленный в катушку с током, может значительно усилить магнитное поле катушки и изготовить электромагнит. Изготовим электромагнит из двух одинаковых катушек, надетых на П-образный сердечник. Если по катушкам протекают токи одного направления, магнитные силы позволяют удержать электромагнитом значительный груз. После отключения тока, электромагнит не сразу теряет свои магнитные свойства и в течение некоторого времени еще удерживает притянутый груз.

Если по катушкам протекают токи разных направлений, магнитные поля этих катушек компенсируют друг друга и магнитных сил в установке не возникает.

Демонстрация 4
ДЕЙСТВИЕ МАГНИТНОГО ПОЛЯ НА КАТУШКУ С ТОКОМ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Закрепим небольшую проволочную катушку за подводящие провода в лапке штатива так, чтобы она была обращена к зрителям своей плоскостью. Подключим катушку к источнику тока. Поместим катушку между полюсами подковообразного магнита так, чтобы ее плоскость совпадала с направлением силовых линий поля полюсов. Включим источник тока и пронаблюдаем изменение ориентации катушки относительно магнита.

Демонстрация 5
ДЕЙСТВИЕ МАГНИТНОГО ПОЛЯ НА КАТУШКУ С ТОКОМ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Одним из основных свойств магнитного поля является его силовое действие на магнитные стрелки. Разместим на демонстрационном столе несколько маленьких магнитных стрелок и поместим вблизи них небольшой постоянный магнит. Магнитные стрелки ориентируются в магнитном поле вдоль магнитных силовых линий и могут быть использованы для исследования структуры магнитных полей.

(Для лучшей видимости эффекта необходимо использовать большое зеркало, закрепленное в штативе (держателе), расположенное под углом 45 градусов к плоскости расположения стрелок. Либо использовать проециро​вание с помощью графопроектора).

Демонстрация 6
ПОЛУЧЕНИЕ СПЕКТРОВ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ ПОСТОЯННЫХ МАГНИТОВ С ПОМОЩЬЮ СТАЛЬНЫХ ОПИЛОК
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для исследования структуры магнитных полей, маленькие магнитные стрелки могут быть заменены стальными опилками. Положим на графопроектор постоянный магнит. Накроем магнит стеклянным листом. Рассыпем на стеклянном листе ровным слоем с помощью ситечка мелкие стальные опилки. Будем слегка постукивать пальцем по стеклу и наблюдать, как стальные опилки выстраиваются вдоль

магнитных силовых линий. Повторим опыт, располагая под стеклом подковообразный магнит, два полосовых магнита, обращенных друг к другу разноименными и одноименными полюсами.

Демонстрация 7
ПОЛУЧЕНИЕ СПЕКТРОВ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ КАТУШЕК С ТОКОМ С ПОМОЩЬЮ СТАЛЬНЫХ ОПИЛОК

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Расположим над конденсорной линзой проекционного аппарата ФОС-115 (или на графопроекторе), последовательно одна за другой, прозрачные пластины из оргстекла, сквозь которые проходят витки катушек различной конфигурации. Концы катушек подключим к источнику тока.
Наведя на поверхность пластины резкость, насыпем на нее с помощью ситечка мелкие стальные опилки.

Включим источник тока и слегка постукивая по пластине пальцем, будем наблюдать, как стальные опилки выстраиваются вдоль силовых линий магнитного поля тока.

Демонстрация 8
ДЕЙСТВИЕ МАГНИТНОГО ПОЛЯ НА ДВИЖУЩИЕСЯ ЗАРЯЖЕННЫЕ ЧАСТИЦЫ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Поместим в кювету с плоским прозрачным дном соосно два металлических кольца разных диаметров (поскольку в дальнейшем в опыте будет использоваться раствор медного купороса, кольца должны быть изготовлены из меди).

Внутрь   малого   кольца   вставим   небольшой, керамический  магнит.   Магнитное поле, окружающее магнит, будет пронизывать область кюветы между   кольцами.   При   этом   можно   выделить   составляющую вектора индукции магнитного поля,  направленную перпендикулярно дну кюветы.  Нальем в кювету раствор медного купороса, хорошо проводящий электрический ток.

Металлические кольца через двухполюсный ключ подсоединим к источнику постоянного тока так, чтобы при перебрасывании ключа из одного положения в другое менялось направление радиального тока, протекающего через электролит в направлении от одного кольца к другому.

Для демонстрации установим кювету на горизонтальную площадку проекционного аппарата. Для лучшего наблюдения эффекта, возникающего в ходе демонстрации, насыпем на поверхность жидкости корковую пробку. Включим источник тока. На ионы, находящиеся в жидкости, действует сила Лоренца, направление которой перпендикулярно направлениям электрического тока в электролите и вектора индукции магнитного поля.

Под действием этой силы вся жидкость начинает вращательное движение. При изменении направления тока в цепи, изменяется направление силы Лоренца. Соответственно, изменяется и направление вращения жидкости.

Демонстрация 9
ДЕЙСТВИЕ СИЛЫ ЛОРЕНЦА НА ПУЧОК ЭЛЕКТРОНОВ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Включим электронный осцилло​граф и настроим его так, чтобы в цен​тре экрана светилась яркая точка. Бу​дем подносить полосовой магнит сна​чала одним, а потом другим полюсом справа, слева, сверху, снизу к элек​тронному пучку. Зафиксируем направ​ление отклонения электронного пучка в каждом случае и покажем, что оно подчиняется правилу левой руки.

Демонстрация 10
ПАРАМАГНЕТИЗМ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для    демонстрации    парамагнитных свойств вещества поместим между   полюсами   сильного   электромагнита алюминиевый стерженек.     Электромагнит изготавливается из дроссельной катушки,    надетой   на   П-образный      стальной сердечник    с    заостренными    полюсными наконечниками и подключенной к источнику постоянного тока
напряжением несколько десятков вольт (ВС-24).

Алюминиевый стерженек изначально ориентируется перпендикулярно оси, соединяющей полюсные наконечники электромагнита. Вся установка размещается между объективом и конденсором проекционного аппарата ФОС-115, настроенного для вертикального проецирования. На экран проецируется изображение только полюсных наконечников и стерженька. При включении магнитного поля стерженек поворачивается вокруг своей оси и устанавливается параллельно магнитным силовым линиям, что свидетельствует о том, что он слабо втягивается в магнитное поле.

Демонстрация 11
ДИАМАГНЕТИЗМ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для демонстрации диамагнитных свойств вещества поместим между полюсами сильного электромагнита стерженек, изготовленный из висмута.

Электромагнит изготавливается из дроссельной катушки, надетой на П-образный стальной сердечник с заостренными полюсными наконечниками и подключенной к источнику постоянного тока напряжением несколько десятков вольт (ВС-24).

Висмутовый стерженек изначально ориентируется параллельно оси, соединяющей полюсные наконечники электромагнита.

(Вся установка размещается между объективом и конденсором проекционного аппарата ФОС-115, настроенного для вертикального проецирования. На экран проецируется изображение только полюсных наконечников и стерженька).

При включении магнитного поля стерженек поворачивается вокруг своей оси и устанавливается перпендикулярно магнитным силовым линиям, что свидетельствует о том, что он слабо выталкивается из магнитного поля.

Демонстрация 12
ФЕРРОМАГНЕТИЗМ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для демонстрации ферромагнитных свойств вещества поместим между полюсами сильного электромагнита стальной стерженек.

Электромагнит изготавливается из дроссельной катушки, надетой на П-образный стальной сердечник с заостренными полюсными наконечниками и подключенной к источнику постоянного тока, напряжением несколько десятков вольт (ВС-24).
(Электромагнит размещается между объективом и конденсором проекционного аппарата ФОС-115, настроенного для вертикального проецирования.  На экран проецируется изображение только полюсных наконечных).
Стальной стерженек поднесем руками на расстояние в несколько сантиметров от включенного электромагнита и отпустим его. Стерженек очень сильно притягивается к полюсам электромагнита.
Демонстрация 13
ТОЧКА КЮРИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Подвесим к лапке штатива на тонкой проволоке стальную швейную иглу. В лапке другого штатива закрепим постоянный магнит.

Соберем элементы установки таким образом, чтобы игла, притянувшись к магниту, натянула проволоку под некоторым углом к горизонту.

(Игла должна очень близко подходить к магниту, по касаться его только самым острием, либо, лучше всего, не касаться совсем).

Демонстрацию будем проводить в теневой проекции на экран. Будем нагревать иглу открытым пламенем. Игла раскаляется докрасна и при некоторой температуре, называемой точкой Кюри, отрывается от магнита, возвращая проволоку в вертикальное положение. После того, как игла остынет, она вновь может притянуться к магниту.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6

ПОСТОЯННЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК

Демонстрация 1
ПАДЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛА ВДОЛЬ ПРОВОДНИКА С ТОКОМ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Слегка увлажненная деревянная рейка, закрепленная в штативе, подсоединена одним концом к кондуктору высоковольтного преобразователя, имеющему высокий потенциал относительно земли. Другой конец рейки заземлен.

Включим источник тока. По рейке протекает слабый электрический ток. Исследуем распределение потенциала вдоль рейки с помощью электрометра. Для этого корпус электрометра заземлим, а к его стержню с помощью гибкого проводника подсоединим пробный шарик на изолирующей ручке.

Прикоснемся пробным шариком к заземленному концу рейки и, не отрываясь от нее, будем медленно продвигать шарик к другому, имеющему высокий потенциал, концу рейки.

После этого будем двигать шарик в обратном направлении. Опыт показывает, что потенциал различных точек рейки неодинаков.

Потенциал растет по мере движения шарика от нуля до некоторого максимального значения. По мере движения шарика в обратном направлении, потенциал падает от максимального значения до нуля.

Демонстрация 2
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СИЛЫ ТОКА НА УЧАСТКЕ ЦЕПИ ОТ НАПРЯЖЕНИЯ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Исследуем зависимость силы тока на участке цепи от напряжения.

Для этого соберем электрическую цепь, состоящую из последовательно соединенных источника тока с плавно регулируемым напряжением (типа ВС-24 или ИЭПП-1), металлического проводника (спирали, натянутой между двумя изолирующими штативами) и амперметра. Параллельно проводнику подключим вольтметр.

Цена деления шкалы амперметра равна 0,2 ед. силы тока. Цена деления шкалы вольтметра равна 1 ед. силы тока.

Включим источник тока и будем изменять напряжение на металлическом проводнике. Будем фиксировать значения напряжения на проводнике и силы то​ка, протекающего через него.

Напряжение - 1 ед. напряжения. Сила тока - 0,2 ед. силы тока.

Напряжение - 2 ед. напряжения. Сила тока - 0,4 ед. силы тока.
…………………………………………………………………….
Напряжение - 15 ед. напряжения. Сила тока - 3 ед. силы тока.

Опыт показывает, что в пределах точности выполненных измерений, для данного проводника между силой тока на участке цепи и напряжением на этом участке существует прямая пропорциональная зависимость.

Демонстрация 3
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СИЛЫ ТОКА НА УЧАСТКЕ ЦЕПИ ОТ ЕЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Исследуем зависимость силы тока на участке цепи от сопротивления этого участка. Для этого соберем электрическую цепь, состоящую из последовательно соединенных источника тока с плавно регулируемым напряжением (типа ВС-24 или ИЭПП-1), демонстрационного магазина сопротивлений и амперметра. Параллельно проводнику подключим вольтметр. Цена деления шкалы амперметра равна 0,2 ед. силы тока. Цена деления шкалы вольтметра равна 1 ед. напряжения.

Включим источник тока и будем изменять сопротивление металлического, проводника путем переставления колодок на магазине сопротивлений, оставляя постоянным падение напряжения на нем. Начнем эксперимент с установления максимально возможного сопротивления проводника. С помощью регулятора напряжения на источнике тока, установим на проводнике такое напряжение, чтобы сила тока, протекающего через него, была равна 1 ед. силы тока.

Уменьшим сопротивление проводника в два раза. Сила тока, протекающего через второй проводник, увеличилась в два раза и оказалась равной 2 ед. силы тока.

Уменьшим сопротивление проводника в 2,5 раза по отношению к первому его значению. Сила тока увеличилась также в 2,5 раза по отношению к его значению в первом опыте.

Опыты показывают, что в пределах точности проведенных измерений, для данного проводника между силой тока ни участке цепи и сопротивлением этого участка существует обратная пропорциональная зависимость.

Демонстрация 4
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПРОВОДНИКА

ОТ ЕГО ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ И РОДА МАТЕРИАЛА,

ИЗ КОТОРОГО ИЗГОТОВЛЕН ПРОВОДНИК

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для исследования зависимости сопротивления металлического проводника от его геометрических размеров и рода материала, из которого изготовлен проводник, соберем электрическую цепь, состоящую из последовательно соединенных источника тока, амперметра и включаемых попеременно  исследуемых  металлических проводников. Параллельно проводнику включим вольтметр.

Напряжение в цепи будем оставлять неизменным. Это позволит прямо по показаниям амперметра судить о сопротивлении исследуемого проводника. При включении первого проводника сила тока в цепи составила
единиц силы тока.

Включим в цепь проводник такой же длины и изготовленный из того же материала, что и в первом опыте, но имеющий большую площадь поперечного сечения. Сила тока, протекающего в цепи составила .... единиц силы тока. Включим в цепь проводник, изготовленный из того же материала, той же площади поперечного сечения, что и в первом опыте, но в два раза меньшей длины. Сила тока в цепи составила ... единиц силы тока.

Включим в цепь проводник той же длины и той же площади поперечного сечения, что и в первом опыте, но изготовленный из другого материала. Сила тока в цепи значительно больше, чем в первом опыте.

Результаты опытов, в пределах точности проведенных измерений, свидетельствуют, что сопротивление металлического проводника прямо пропорционально его длине, обратно пропорционально площади поперечного сечения и зависит от рода материала проводника.

Демонстрация 5
ЗАВИСИМОСТЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ПРОВОДНИКА ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Соберем электрическую цепь, состоящую из последовательно соединенных источника тока с плавно регулируемым напряжением типа ВС-24 или ИЭПП-1, стрелочного электроизмерительного прибора (с самодельным шунтом) и металлического проводника, в качестве которого будем использовать спираль от электролампочки.

Включим источник тока и аккуратно увеличивая напряжение источника тока, начиная от нуля, добьемся, чтобы стрелка электроизмерительного прибора отклонилась не менее чем на три четверти всей шкала.

Подогреем проводник с помощью открытого пламени (можно от спички).

Сила тока в цепи существенно уменьшилась. Это свидетельствует об увеличении сопротивления проводника при его нагревании.

Демонстрация 6
ИСТОЧНИКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Действие источников электрического тока основано на преобразовании различных видов энергии в электрическую энергию.

Зафиксировать электрический ток, вырабатываемый различными источниками, можно с помощью электролампочки или гальванометра.

Источниками электрического тока являются:

· электростатическая индукционная машина;

· индукционный генератор тока;

· фотоэлемент и солнечная батарея;

· термопара и термостолбик; полупроводниковый термоэлемент;

· гальванический элемент: аккумулятор.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №7

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В ПОЛУПРОВОДНИКАХ И ГАЗАХ

Демонстрация 1
ЗАВИСИМОСТЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОЛУПРОВОДНИКА ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Включим последовательно с низковольтным источником тока и стрелочным электроизмерительным прибором, полупроводник (полупроводниковый терморезистор на панели из набора полупроводников).
Подадим на него напряжение и подогреем. С повышением температуры полупроводника, сила тока в цепи возрастает, что свидетельствует об уменьшении его сопротивления.
(Поскольку значение тока мало, можно использовать электроизмерительный прибор без шунта).

Демонстрация 2
ЗАВИСИМОСТЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОЛУПРОВОДНИКА ОТ ОСВЕЩЕННОСТИ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Включим последовательно с низковольтным источником тока и стрелочным электроизмерительным прибором полупроводник, на поверхность которого может попадать свет (фоторезистор на панели из набора полупроводников).

Подадим на него напряжение. В цепи протекает электрический ток существенной силы.

Перекроем световой поток, падающий на полупроводник. Сила тока в цепи резко уменьшается.

Вновь   откроем   полупроводник.   При попадании на него света, сила тока в цепи вновь увеличивается.

Опыт свидетельствует о том, что сопротивление полупроводника зависит от степени его освещенности, причем, чем больше освещенность полупроводника, тем меньше его электрическое сопротивление.

Демонстрация 3
ФОТОРЕЛЕ

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Свойство полупроводника изменять свое сопротивление в зависимости от освещенности может быть использовано в устройстве фотореле.

Последовательно с электромагнитным реле включается фоторезистор. 
При отсутствии освещения
полупроводника ток, протекающий через электромагнитное реле, мал.
Если полупроводник осветить, сопротивление его резко уменьшается, сила тока, проходящего через электромагнитное реле, возрастает, контакты электромагнитного реле замыкаются. Лампа, включенная в цепь      исполнительного устройства, загорается.

Демонстрация 4
ОДНОСТОРОННЯЯ ПРОВОДИМОСТЬ
ПОЛУПРОВОДНИКОВОГО ДИОДА
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Соберем электрическую цепь, состоящую из последовательно соединенных низковольтного источника тока, электролампочки и полупроводникового диода.

Один раз диод включим в цепь в прямом направлении, другой раз – в обратном.

Опыт свидетельствует о том, что полупроводниковый диод обладает односторонней проводимостью электрического тока.

Демонстрация 5
ОДНОСТОРОННЯЯ ПРОВОДИМОСТЬ
ПОЛУПРОВОДНИКОВОГО ДИОДА
(НА ЭКРАНЕ ОСЦИЛЛОГРАФА)
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Для демонстрации односторонней проводимости полупроводникового диода, включим последовательно полупроводниковый диод и резистор. Подключим их к источнику переменного напряжения. Подадим сигнал с резистора на электронный осциллограф, но прежде отключим на осциллографе внутреннюю развертку.
Если от источника переменного напряжения подать переменную разность потенциалов на горизонтальные пластины, луч начнет совершать горизонтальное движение и прочертит на экране электронного осциллографа линию.

При одновременной подаче разности потенциалов на горизонтальные и вертикальные пластины,  луч начал бы прочерчивать наклонную линию,  но поскольку в нашей цепи последовательно подключены резистор  и  полупроводниковый диод, развертка по вертикали будет не симметрична относительно центра экрана осциллографа.

По горизонтали же развертка будет симметрична. В результате луч нарисует линию, по форме напоминающую клюшку. При изменении разности потенциалов амплитуда колебаний луча меняется.

Демонстрация 6
УСИЛИТЕЛЬ НА ТРАНЗИСТОРЕ
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Соберем электрическую цепь, позволяющую продемонстрировать усилительные свойства транзистора. В цепи транзистора база-эмиттер и коллектор-эмиттер включим одинаковые, чувствительные стрелочные электроизмерительные приборы. Последовательно с электроизмерительным прибором в цепь база-эмиттер включим
источник невысокого напряжения, в качестве которого будет выступать фотоэлемент, освещаемый посторонним источником света.

Последовательно с электроизмерительным прибором в цепь база-коллектор включим источник тока напряжением несколько вольт. Регулируя освещенность фотоэлемента, мы можем изменять разность потенциалов, подаваемую между базой и эмиттером.

Посмотрим, как изменение освещенности фотоэлемента, и соответственно изменение разности потенциалов, подаваемое между базой и эмиттером, скажется на изменении тока в цепи коллектора.
Освещаем фотоэлемент и замечаем, что в цепи база-эмиттер протекает очень слабый электрический ток, тогда как в цепи коллектор-эмиттер ток достаточно велик. Изменяя освещенность фотоэлемента, мы можем регулировать силу тока в Цепи коллектора в значительных пределах.

Демонстрация 7
НЕСАМОСТОЯТЕЛЬНЫЙ ГАЗОВЫЙ РАЗРЯД
Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Создадим между двумя электродами высоковольтного преобразователя напряжения (типа "Разряд-1") электрическое поле большой  напряженности.

Внесем в пространство между электродами пламя. В пространстве возникает несамостоятельный газовый разряд.

Демонстрация 8
САМОСТОЯТЕЛЬНЫЙ ГАЗОВЫЙ РАЗРЯД

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Раздвинем электроды высоковольтного преобразователя напряжения (типа "Разряд-1") и включим его. Будем уменьшать расстояние между электродами преобразователя. Напряженность электрического поля увеличивается.

При некотором ее значении, в пространстве между электродами возникает самостоятельный газовый разряд.
Уменьшим  разность  потенциалов  между  электродами.  Напряженность электрического поля также уменьшается. Разряд прекращается. Вновь уменьшим расстояние между электродами. Вновь появляется самостоятельный газовый разряд.

Демонстрация 9
ТЛЕЮЩИЙ ГАЗОВЫЙ РАЗРЯД

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
В стеклянной трубке на большом расстоянии друг от друга находятся два электрода.

Когда трубка заполнена воздухом, находящимся под атмосферным давлением, то высокая разность потенциалов, созданная между электродами, не приводит к газовому разряду. (Высокую разность потенциалов создаем с помощью высоковольтного преобразователя напряжения типа "Разряд-1").

При откачивании из трубки воздуха с помощью вакуумного насоса, между электродами возникает тлеющий газовый разряд.

Демонстрация 10
СВЕЧЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ТРУБОК

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Подключим к высоковольтному преобразователю напряжения "Разряд-1" несколько параллельно соединенных между собой спектральных трубок. 
Трубки заполнены различными газами при малом давлении.

Газы светятся различными цветами.

Демонстрация 11
ДУГОВОЙ ГАЗОВЫЙ РАЗРЯД

Тип демонстрации:     (Исх.Ф  Велич.  Завис.  Осн.Т  Мод.  Под.Теор.  Приб.)

Цель:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Оборудование и его характеристики: ______________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок и (или) схема

демонстрационной установки


   Сопроводительный текст
Если два графитовых стержня подключить к мощному низковольтному источнику тока, то при замыкании стержней по ним пойдет большой электрический ток. Стержни нагреются до высокой температуры. После разведения стержней на некоторое расстояние, 
между ними возникает дуговой газовый разряд. Ограничим силу тока в цепи путем включения последовательно с дуговым фонарем двух последовательно соединенных ступенчатых реостатов с общим сопротивлением 20 Ом. Подключим дуговой фонарь к лабораторному автотрансформатору, установив на его выходе напряжение порядка 100-150 В. Наблюдать электрическую дугу будем через специальное окно, закрытое темным стеклом.
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