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Методика обучения физике как педагогическая наука

§1. Методика обучения физике как одна из педагогических наук
Методика обучения физике - педагогическая наука, являющаяся приложением принципов дидактики к преподаванию учебного пред​мета физики.
Вопрос о том, что такое методика обучения физике - наука, искусство, набор приемов обучения или технология, - долгое время оставался дискуссионным. Для того чтобы получить на не​го ответ, ознакомимся с определением понятия «наука».
«Наука - сфера человеческой деятельности, функция которой - выработка и теоретическая систематизация объективных знаний о действительности; одна из форм общественного сознания; включает как деятельность по получению нового знания, так и ее результат...»1. Из этого определения следует, что каждая кон​кретная наука содержит знания об определенной области дейст​вительности и деятельность по добыванию этих знаний, т.е. имеет определенный предмет исследования и методы исследова​ния. Так, предметом физики являются элементарные частицы вещества, различные поля, атомные ядра и атомы и законы их движения, а также те свойства остальных тел природы, которые непосредственно связаны с движением указанных частиц и полей и исчерпываются ими.
Что же является предметом исследования методики обучения физике? Заметим, что он не оставался неизменным.
Известный русский методист Ф.Н.Шведов, автор первого по​собия по методике обучения физике, определял его следующим образом: «Методика физики выясняет логические основы науки, которые могли бы послужить точкой отправления как для выбора материала, так и для порядка его расположения» - и по суще​ству к предмету методики относил научные основы содержания и структуры школьного курса физики.
П.А.Знаменский, автор одного из учебников по методике пре​подавания физики для студентов, более широко понимал предмет методики и включал в него процесс обучения физике. Он писал: «Предметом методики преподавания физики являются теория и практика обучения основам физики», отождествляя при этом по​нятия «преподавание» и «обучение».
 Еще шире предмет методики обучения физике трактуется из​вестным методистом В.Ф. Юськовичем, который под ним понимал структуру и содержание школьного курса физики и закономерности обучения и воспитания учащихся в процессе преподавания физики.
В последние годы особое внимание уделяется не только обуче​нию и воспитанию учащихся, но и их развитию, поэтому под предметом методики обучения физике следует понимать теорию и практику обучения физике, воспитания и развития учащихся в про​цессе обучения физике.
Таким образом, методика обучения физике имеет свой предмет исследования, т.е. определенную область действительности, и ме​тоды исследования, с помощью которых осуществляется процесс научно-исследовательской деятельности в области обучения фи​зике. К ним относятся как теоретические, так и эксперименталь​ные методы. Они будут обсуждаться ниже.
Следовательно, методика обучения физике - одна из педагоги​ческих наук. Как любая отрасль педагогической науки, методика обучения физике является наукой гуманитарной, прикладной (не фундаментальной).
В связи с рассмотренным выше существенны два момента. Первым является изменение предмета методики обучения физике с течением времени, что связано как с изменением задач, стоящих перед школьным образованием, в том числе физическим, так и с развитием самой науки - методики обучения физике.
Второй момент, на который следует обратить внимание, - это терминология. В литературе употребляются как тождественные понятия «методика преподавания физики» и «методика обучения физике». Предпочтительным и более полно отражающим сущ​ность является понятие «методика обучения физике», поскольку под преподаванием понимается деятельность лишь учителя, в то время как в учебно-воспитательном процессе участвуют учитель и ученик и обучение представляет собой целенаправленную педагоги​ческую деятельность учителя и познавательную деятельность учащихся в их взаимосвязи, взаимодействии и единстве.
За рубежом термин «методика» употребляется сравнительно редко. Там чаще используется понятие «дидактика физики», что по существу означает обучение физике.
Задачей методики обучения физике является поиск ответов на три вопроса: зачем учить, чему учить и как учить физике (схема 1).
Ответ на первый вопрос предполагает формулировку целей обу​чения. Как известно, школа выполняет социальный заказ. Это оз​начает, что цели школьного образования, и физического в частно​сти, определяются потребностями общества. Развитие общества приводит к изменению целей образования. В прямой зависимости от целей образования находится его содержание (чему учить). На​пример, если ставится цель формирования у учащихся научного мировоззрения, то в содержание курса физики должен включаться материал мировоззренческого характера; если ставится цель фор​мирования у учащихся представлений об основных направлениях научно-технического прогресса, то соответствующий материал должен войти в курс физики.
Поскольку цели физического образования изменяются с тече​нием времени, то и содержание курса физики также реформирует​ся. На содержание курса физики влияют, кроме того, уровень раз​вития науки - физики, психолого-педагогические особенности учащихся, уровень развития информационной среды, позволяю​щей учащимся получать неформальное образование.
Схема 1
Отвечая на вопрос о том, как учить физике, мы выбираем со​ответствующие целям обучения методы, средства и организаци​онные формы обучения, которые зависят как от целей обучения, так и от его содержания. Например, если ставится цель формиро​вания у учащихся исследовательских экспериментальных умений, то в содержание курса должны быть включены соответствующие экспериментальные работы, использованы исследовательский ме​тод обучения, определенные средства обучения (приборы, печат​ные средства) и индивидуальная форма организации учебной дея​тельности. На методы, средства и формы обучения также оказы​вает влияние уровень развития психолого-педагогических наук, физической науки и техники.
Таким образом, цели, содержание, методы, формы и средства обучения образуют методическую систему, в которой ведущую роль играют цели обучения, определяя стратегию педагогической деятельности.
Методы, средства и формы обучения в их взаимосвязи состав​ляют технологию обучения. В настоящее время существует до​вольно много различных определений понятия «педагогическая технология». Академик Б.Т.Лихачев понимает под педагогиче​ской технологией совокупность психолого-педагогических уста​новок, определяющих специальный набор и компоновку форм, методов, способов, приемов обучения, воспитательных средств; она есть организационно-методический инструментарий педаго​гического процесса. Сочетание различных методов, средств и форм обучения для решения тех или иных педагогических задач представляет собой соответствующие педагогические технологии. Так, существуют определенные технологии формирования у уча​щихся физических понятий, экспериментальных умений, обучения работе с учебником и др.
Методика обучения физике тесно связана с другими науками, и прежде всего с физикой, психологией и педагогикой (схема 2). Связи с этими науками проявляются как в содержании курса фи​зики, так и в методах, средствах и формах обучения. Так, развитие физики привело к тому, что в программу курса физики были включены физические основы полупроводников, элементы специ​альной теории относительности, квантовой физики и др.
Схема 2
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Развитие педагогической психологии, создание новых психоло​гических концепций и теорий, в частности теории поэтапного фор​мирования умственных действий (Л.С.Выготский, П.Я.Гальперин, Н.Ф.Талызина), теории развивающего обучения (Л.В.Занков, Д.Б.Эльконин), концепции теоретических обобщений (В.В.Давы​дов), привело к разработке основанных на них технологий обуче​ния физике.
Методика обучения физике связана также с философией, логи​кой, с техническими науками. Развитие техники приводит к соз​данию новых средств обучения, что в свою очередь требует раз​работки методики их использования в учебном процессе.
§2. Документы, регламентирующие учебный процесс в средних 
общеобразовательных учреждениях
Учебно-воспитательный процесс в средних общеобразователь​ных учреждениях регламентируется Законом Российской Федера​ции «Об образовании», Государственными образовательными стандартами и базисным учебным планом.
В Законе «Об образовании» отражена идея демократизации системы образования в Российской Федерации и сформулированы принципы государственной политики в области образования. К ним относятся:
гуманистический характер образования,
приоритет общечеловеческих ценностей,
свобода развития личности,
адаптивность системы образования к уровням и особенностям развития и подготовки учащихся.
Свою реализацию приведенные выше принципы получают, во-первых, на уровне образовательного учреждения в целом, что проявляется в возможности выбора им своего статуса, во-вторых, на уровне конкретного учебного процесса, что проявляется в пре​доставлении учителю права выбора учебной программы и учеб​ника, и, в-третьих, на уровне ученика, который может выбрать собственную «траекторию» обучения.
Идея демократизации системы образования получает свое от​ражение в принципах гуманизации, гуманитаризации и дифферен​циации процесса обучения.
Гуманизация обучения предполагает усиление внимания к лич​ности ребенка, который становится центральным субъектом всего учебно-воспитательного процесса.
Гуманитаризация обучения предполагает усиление внимания к гуманитарным аспектам наук, которые изучаются в соответст​вующих им учебных предметах (мировоззренческим, методологи​ческим, историко-биографическим, экологическим).
Дифференциация предполагает такую организацию процесса обучения, которая учитывает индивидуальные особенности уча​щихся, их способности и интересы.
В настоящее время общее среднее образование можно полу​чить в образовательных учреждениях разных типов: в школе, в гимназии, в лицее, в колледже, в частной школе.
Гимназия - среднее общеобразовательное учреждение, работающее в со​ставе V-XI классов (I-IV классы - прогимназия), ориентированное на обу​чение, воспитание и развитие учащихся, склонных к умственному труду, и призванное дать своим выпускникам универсальное образование.
Лицей ~ профессионально ориентированное общеобразовательное учреж​дение, работающее в составе VIII-XI или X-XI классов. Лицеи, как прави​ло, создаются при высших учебных заведениях технического профиля. Их задача - дать учащимся общее образование и помочь им реализовать свои склонности и способности в выбранной ими сфере профессиональной дея​тельности. Технические лицеи часто создаются на базе бывших средних про​фессионально-технических училищ.
Колледж - профессионально ориентированное образовательное учрежде​ние, которое наряду с общеобразовательной подготовкой осуществляет про​фессиональную подготовку, традиционно дававшуюся в средних технических учебных заведениях. Существуют педагогические, медицинские, технические и другие колледжи. Работают в составе X-XI классов, плюс 3 года дополни​тельного обучения. Возможно обучение в колледже в течение трех лет на базе общеобразовательной подготовки.
Частные школы создаются по инициативе общественных, религиозных ор​ганизаций, различных ассоциаций и фондов, предприятий и частных лиц. Частная школа обязана иметь свой устав и лицензию на право осуществления образовательной деятельности, выданную соответствующим департаментом образования. В течение трех лет после получения лицензии выпускники част​ной школы проходят аттестацию в государственных образовательных учреж​дениях. Через три года при условии соответствия подготовки учащихся госу​дарственным требованиям школа получает аккредитацию и право выдачи свидетельств об образовании.
Законом «Об образовании» утверждается следующая структура школы: I-IV (III) - начальная школа, V-IX - основная школа, X-XI - общеобразовательная (полная) средняя школа. В рамках этой структуры обязательным является девятилетнее образование, а старшая школа становится профильной.
Возможность получения образования в учебных заведениях раз​ного типа, в том числе в таких, которым дано право определять собственную образовательную стратегию и использовать различ​ные учебные программы и пособия, требует разработки образова​тельных стандартов, которые задавали бы требования к общеобра​зовательной подготовке учащихся. Необходимость разработки Го​сударственных образовательных стандартов и внедрения их в прак​тику работы также зафиксирована в Законе «Об образовании».
Вторым документом, регламентирующим работу средних об​щеобразовательных учреждений, является базисный учебный план, который определяет максимальный объем учебной нагрузки уча​щихся, распределяет учебное время, отводимое на освоение феде​рального и национально-регионального компонентов государст​венного образовательного стандарта.
Базисный учебный план включает не предметы, а образова​тельные области и состоит из двух частей: инвариантной и вариа​тивной.
В инвариантной части полностью реализуется федеральный компонент государственного образовательного стандарта, который обеспечивает единство образовательного пространства Российской Федерации и гарантирует овладение выпускниками общеобразова​тельных учреждений необходимым минимумом знаний, умений и навыков, обеспечивающим продолжение образования.
Вариативная часть обеспечивает реализацию регионального и школьного компонентов.
Инвариантная часть базисного учебного плана представлена следующими образовательными областями: «Филология», «Мате​матика», «Естествознание», «Обществознание», «Искусство», «Фи​зическая культура», «Технология». Эта часть определяет мини​мальное число часов на изучение образовательных областей, рас​пределенное по классам. В каждой образовательной области ин​вариантной части учебного плана, кроме образовательной облас​ти «Математика» и предметов физики и химии, может быть выде​лено 10-15% времени на региональный компонент содержания образования.
Часы вариативной части используются на изучение предметов, обозначенных в образовательных областях базисного учебного плана (в том числе для углубленного изучения), на изучение кур​сов по выбору, факультативов, проведение индивидуальных и групповых занятий.
Образовательную область «Естествознание» составляют физи​ка, химия, биология, экология, естествознание как интегрирован​ный курс. В ней не выделена астрономия, поскольку она, как пра​вило, интегрируется с физикой, хотя может преподаваться и как самостоятельный предмет.
В соответствии с дополнениями к базисному учебному плану на изучение физики отводится не менее двух часов в неделю с VII по XI классы.
В таблице 3 приведен базисный учебный план, утвержденный приказом Министерства образования № 322 от 09.02.98.
Таблица 3
	Классы
	
	  I    II   III    I    II   III  IV  V    VI    VII     VIII  IX   X     XI

	Образова​тельные области
	Образова​тельные ком​поненты
	Число часов в неделю

	Филология

	Русский язык как государ​ственный. 
Языки и литература

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	-
	-

	
	
	6
	5
	5
	6
	6
	5
	5
	8
	7
	7
	5
	5
	4
	4

	Математи
ка
	Математика, инфор​матика
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4

	Общест

вознание

	История, обществознание, гео​графия 
Окружа​ющий мир

	
	
	
	
	
	
	
	2
	4
	4
	5
	6
	6
	6

	
	
	-
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Естест
возна

ние
	Биология, физика, химия
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	4
	6
	6
	6
	6

	Искусство
	Музыкаль​ное и изо​бразитель​ное искус​ство
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	

	Физическая культура
	Физическая
культура, ОБЖ
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3

	Технология
	Технология, трудовое обучение, черчение
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	2

	Обязатель​ные занятия по выбору, факультатив​ные, индиви​дуальные и групповые занятия (6-дневная учебная неделя)
	
	5
	5
	5
	2
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	12
	12

	Максималь​ный объем учебной на​грузки уча​щегося при 6-дневной учебной неделе
	
	25
	25
	25
	22
	25
	25
	25
	31
	32
	34
	35
	35
	36
	36


В настоящее время разрабатывается проект перехода россий​ской школы на двенадцатилетнее среднее образование (I-IV клас​сы - начальная школа, V-X классы - основная школа, XI-XII классы - полная средняя школа) при обязательном десятилетнем образовании.
В рамках этого проекта сформирован базисный учебный план для общеобразовательных учреждений 12-летней школы. Этот план для основной 10-летней школы и для старших классов при​веден в таблице 4.
Третьим документом, регламентирующим учебный процесс, являются Государственные образовательные стандарты, которые определяют требования к уровню обязательной подготовки уча​щихся.
Таблица 4
	Классы
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Учебные курсы
	Число часов в неделю

	Русский язык (как го​сударственный)
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	2

	Литература
	3
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	2

	Иностранный язык
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	2

	Родной (национальный) язык
	Время выделяется за счет школьного компонента

	Математика
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	2
	3

	История
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Обществоведение
	-
	-
	
	-
	2
	2
	2
	2

	География
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	-
	-

	География и экология
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-

	Биология
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Физика
	-
	-
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Химия
	-
	-
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Искусство
	2
	2
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	Физическая культура
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Технология
	2
	2
	2
	3
	
	2
	2
	2

	Информатика
	-
	2
	-
	-
	-
	2
	-
	-

	Итого
	25
	27
	28
	28
	29
	30
	25
	25

	Школьный компонент
	6
	5
	6
	7
	6
	6
	11
	11

	Максимальная учеб​ная нагрузка
	31
	32
	34
	35
	35
	36
	36
	36


Разработанный в настоящее время проект стандарта физиче​ского образования включает следующие взаимосвязанные эле​менты, представленные по ступеням обучения:
- ядро содержания и уровень его предъявления - основные физические теории, включающие научные факты, понятия, тео​ретические модели, законы, составляющие тот минимальный объ​ем информации, который должен содержаться в любом варианте школьных программ, учебников и учебных пособий и который должен быть изложен и разъяснен учителями на уроках;
- требования к уровню подготовки учащихся - минимальный объем учебного материала, который должен быть усвоен учащи​мися на данной ступени обучения (уровень обязательной подго​товки по содержанию меньше уровня предъявляемого учебного материала учителем и учебником);
- систему измерителей (заданий) и правил их использования, позволяющих осуществить контроль достижения школьниками требуемого уровня подготовки.
Ядро содержания, требования к уровню подготовки и измери​тели группируются в соответствии с пятью содержательно-методическими линиями: физика и методы научного познания, движение и силы, вещество, поле, энергия.
Рассмотрим в качестве примера один из фрагментов государ​ственного стандарта физического образования в основной школе.
Ядро содержания и уровень его предъявления
Обучение в основной школе обеспечивает учащимся возможность:
-
изучить следующие физические понятия и величины: относительность
механического движения, тяготение, скорость, масса, ускорение,  импульс,
сила, сила тяжести, работа, мощность, давление, период, амплитуда и частота
колебаний.
Требования к уровню подготовки учащихся Учащиеся, оканчивающие основную школу, должны:
· приводить конкретные примеры, показывающие, что скорость движения
одного и того же тела, а также его траектория могут быть разными относи​-
тельно разных систем отсчета;

· измерять массу тела, силу тяжести, упругости, трения скольжения;

· определять по графику зависимости скорости движения от времени ско​-
рость тела в любой момент времени;

- приводить примеры изменения скорости тела под действием силы и др.
Образцы измерителей уровня подготовки школьников
Требование: измерять массу тела.
Задание: измерьте массу деревянного бруска. Результат запишите с учетом погрешности измерения.
Помимо проекта стандарта физического образования разрабо​тан так называемый обязательный минимум содержания образова​ния, который служит основой для создания вариативных программ и учебников, важным ориентиром для родителей и учащихся, при этом обязательный минимум, составляющий ядро образования, не позволяет снять или сократить отдельные важные образовательные дисциплины и перенести их в сферу дополнительных услуг.
В настоящее время утверждены «Обязательный минимум со​держания начального общего образования» (Приказ Министра общего и профессионального образования №1235 от 19.05.98), «Временные требования к обязательному минимуму содержания основного общего образования» (приказ Министра общего и профессионального образования № 1236 от 19.05.98), «Обязатель​ный минимум содержания среднего (полного) общего образова​ния» (приказ Министра образования № 56 от 30.06.99).
Требования к знаниям учащихся представлены по образова​тельным областям, а внутри них - по образовательным компонен​там. Характер представления «требований» отличается от того, что включает в себя образовательный стандарт. Требования при​ведены в виде перечня явлений, понятий и законов, которые должны быть изучены учащимися.
Ниже в качестве примера приведен фрагмент требований.
Атомная и ядерная физика
Радиоактивность. Альфа-, бета-, гамма-излучения. Методы наблюдения и регистрации частиц в ядерной физике.
Опыты по рассеянию альфа-частиц. Планетарная модель атома.
Атомное ядро. Протонно-нейтронная модель ядра. Заряд ядра. Массовое число ядра.
Ядерные реакции. Деление и синтез ядер. Сохранение заряда и массового числа при ядерных реакциях.
Энергия связи частиц в ядре. Выделение энергии при делении и синтезе ядер. Использование ядерной энергии. Дозиметрия.
Помимо Федерального стандарта существуют региональные стандарты; уровень требований, которые они предъявляют к подготовке учащихся, не может быть ниже предусмотренного Федеральным стандартом. Например, существует проект Мос​ковского образовательного стандарта, региональный компонент которого разработан применительно к потребностям и условиям Москвы и который сочетает в себе федеральный и собственно московский компоненты. Основным элементом Московского об​разовательного стандарта является «обязательный минимум со​держания образования», представляющий собой перечень эле​ментов содержания образования, принадлежащих образователь​ным и предметным областям. Элементы знаний внутри предмет​ной области структурированы в соответствии с логикой базовой отрасли знания. Так, элементы знаний внутри предметной облас​ти «физика» структурированы в логике фундаментальных физи​ческих теорий.
Образовательные стандарты не являются программой по пред​мету. Они так же, как базисный учебный план, применяются не для непосредственного обучения по ним, а для составления учебных программ, число которых может быть достаточно велико.
§3. Этапы развития методики обучения физике в России

Обучение физике в различных учебных заведения России ве​дется уже примерно 300-350 лет. Первыми, кто выдвигал мето​дические идеи, строил систему обучения физике, создавал учеб​ники и пособия по физике, были такие крупнейшие ученые, как М.В. Ломоносов и Э.Х.Ленц. Очень важно и даже знаменательно, что эту  традицию продолжали и в последующем крупнейшие российские физики, Можно назвать имена академиков С.И.Вавилова, А.Ф, Иоффе, П.Л.Капицы, Г.С. Лансберга, И.К. Кикоина и др.
Зарождением методики обучения физике можно считать выход в свет книги Ф.Н. Шведова «Методика физики» (1894г.). Это был обобщающий труд, в котором обстоятельно и подробно разбирались основные вопросы методики обучения физике: содержание курса физики того времени, методы его преподавания, а также некоторые другие важные вопросы. Таким образом, 1894 год, ко​нец XIX в .является началом создания новой педагогической нау​ки –«Методики преподавания физики».

Этому конечно предшествовало накопление  физического и методического материала, формирование первоначальных идей и методов этой новой науки. Так, М.В.Ломоносов еще в 1746 г. на​писал «Вольфианскую экспериментальную физику», далее дейст​вовали учебники М.Е.Головина (1756-1790 гг.), являвшегося уче​ником Л. Эйлера, в 1793г. появился учебник П.Гиляровского, в 1797 г. - М.М.Сперанского, в 1808 г. - И.В.Двигубского. Круп​ным вкладом в методику преподавания физики явилось «Руководство к физике для гимназий» (1839 г.), написанное Э.Х.Ленцем. Двадцать семь изданий выдержал учебник физики К.Д. Краевича (1833-1892 гг.)
Необходимо также назвать учебники и различные методиче​ские руководства И.И.Паульсона (1871 г.), Ф.Ф. Эвальда (1872 г.), К.Д.Дубровского (1881 г.), Я.И.Ковальского (1885 г.), А.Ф. Малинина и К.П.Буренина (1866 г.), Н.А.Любимова (1876 г.) и др.
Ограничимся перечислением лишь этих учебников и пособий, так как история развития методики обучения физике не является предметом нашего исследования, нас интересуют основные идеи, мысли, предложения, которые важны и в настоящее время. Дру​гими словами, мы, придерживаясь принципа преемственности, будем обращать основное внимание на то, что важно, необходи​мо, что не имеет ограниченного срока действия, что надо сохра​нять и развивать, а не отметать.
В истории развития методики обучения физике имеет смысл выделить три основных этапа (периода):
-дореволюционный этап (до октября 1917 г.);
· советский этап (длившийся 70 лет, с 1917 до 1991 г.);

· перестроечный период (с 1991 г. по настоящее время).
Физику как учебный предмет нельзя «вырвать» из всей системы школьного образования, а о том, как развивалась школа в России но все эти этапы (периоды), вам уже известно из курса педагогики. Поэтому основное внимание сконцентрируем на проблемах мето​дики обучения физике.
Дореволюционный этап. Начнем описание со времени выхода книги Ф.Н.Шведова. В этот период накапливался материал, созда​вались элементы системы обучения физике в средней школе. Отме​тим очень важные для становления методики обучения физике кни​ги: И.И. Косоногова «Концентрический учебник физики» (1908 г.), Л.В.Цингера «Начальная физика» (1910 г.), Ф.Н. Индриксона –«Курс физики» (1911-1912 гг.), А.И.Бачинского «Физика для сред​них учебных заведений» (1915-1918 гг.) и В.В.Лермантова «Методика физики и содержание приборов в исправности» (1907 г.)
В этих учебниках в определенной мере нашли отражение достижения отечественной методики обучения физике, соответствующие данному периоду времени. Это относится к расположе​нию учебного материала, выражению основных методических идей того времени. 
Настоящим завершением дореволюционного этапа явилась ра​бота Н.В.Кашина «Методика физики» (1916г.). Это - обстоя​тельное руководство по методике обучения физике, включившее все передовое, что возникло к концу этого периода (например, демонстрационный эксперимент, лабораторные работы, оборудо​вание физических кабинетов в средних школах и др.). Эта книга -весьма серьезное пособие, многие содержащиеся в ней рекоменда​ции полезны и сейчас.
В этот период проводились различные съезды и конференции, на которых прогрессивные учителя физики и методисты-физики поднимали весьма важные вопросы (структура курса физики, но​вые методы преподавания, физические демонстрации и лабора​торные работы и др.).
Однако к тому времени еще не была создана единая система обучения физике, отвечающая передовым педагогическим и мето​дическим идеям. Многие проблемы только ставились, но не были решены.
Советский этап в развитии методики обучения физике. Этот весьма большой период следует разделить на две основные части: 1917-1931 гг. и 1931-1991 гг. В первую часть периода (1917-1931 гг.) методисты по физике увлекались различными «комплек​сами» и проблемами «физикотехники».
Происходил процесс перехода от средней школы царского пе​риода к советской школе. Это был период поиска пути, и он со​провождался многими интересными предложениями и проектами. Некоторые из них были ошибочными, но это время не прошло без пользы для средней школы России.
Вторая часть периода (1931-1991 гг.) - время создания единой, единообразной школы в России, когда все учащиеся учились по одним и тем же программам курса физики и по одним учебникам, которые назывались стабильными. Процесс обучения был ориентирован на абстрактного среднего ученика; учета способностей, склонностей и интересов учащихся фактически не было.
Но этот период был весьма плодотворным в плане возникнове​ния новых педагогических идей. В определенной степени это связа​но с тем, что методика обучения физике перестала быть наукой одиночек учителей и ученых, а стала разрабатываться коллектива​ми ученых (возникли кафедры методик в педвузах, НИИ, Академия педагогических наук, различные методические лаборатории).
Перечислим основные результаты работ в области методики обучения физике в рассматриваемый период:
1. Написаны первые учебники методики преподавания физики для студентов в Москве И.И.Соколовым и в Санкт-Петербурге (Ленинграде) П. А. Знаменским.

2.  Сложилась система физического образования; курс физики менялся, но в итоге он был разбит на две ступени: VI-VII классы и -I ступень, VIII-X классы II ступень.

3.  Первые стабильные учебники по физике были созданы И.И.Соколовым и А.В. Перышкиным. Первый учебник (И.И.Со​колова) выдержал 14 изданий - до 1953 г., а учебник А.В. Перышкина существовал до 1973 г. И сейчас часть школьников VII и VIII классов учатся по учебнику А.В.Перышкина и Н. А. Родиной.

4.  Появились новые учебники физики для старших классов (И.К. Кикоина, Г.Я. Мякишева и др.).

5. В течение 1934-1941 гг. был создан под руководством Д.Д.Галанина шеститомный труд по школьному физическому эксперименту. Вопросы учебного оборудования, лабораторных работ и физического практикума были достаточно полно и обстоятельно разобраны коллективом методистов под руковод​ством А. А Покровского.

6. С 1934 г. по настоящее время издается для учителей-физиков и  методистов-физиков научно-методический  и теоретический журнал «Физика в школе».

7. Определены содержание курса физики в средней школе, необ​ходимый уровень научности его элементов, последовательность разделов курса, использование в нем элементов политехнизма и др.

8. Серьезное развитие получили технические средства обучения и методика их использования при обучении физике.

9. Было разрешено создавать школы и классы с углубленным изучением отдельных предметов, в частности с углубленным изу​чением физики, введены в практику работы школ факультативные занятия.

10. Разработан учебно-методический комплекс учебного пред​ мета «Физика», состоящий из программы, учебника, задачника, дидактических средств, факультативного курса и т. п.

11. Благодаря работам по программированному обучению в учебный процесс введены элементы электронно-вычислительной техники.

12. Разработаны новые технологии обучения физике на основе современных психолого-педагогических концепций.

Все это создало прочный и научно обоснованный фундамент для дальнейшего совершенствования содержания физического образования в средней школе, обогатило методику обучения фи​шке, сделало ее настоящей наукой (со своим предметом и своими методами исследования), исключило из методики преподавания физики рецептурность. Таким образом, в советский период мето​дика обучения физике получила существенное развитие, несмотря на то что школа оставалась единообразной и в достаточной мере не учитывала способности и склонности учеников.

Перестроечный этап в развитии методики обучения физике. За последние годы в жизни и работе средней школы произошли большие изменения.

Во-первых, произошла демократизация средней (и высшей) школы России.

Во-вторых, исчезла единая средняя школа, возникли различные школы: средние общеобразовательные, гимназии, лицеи, школы с углубленным изучением различных предметов. Школа перестала быть единообразной.
В-третьих, что очень важно и принципиально, теперь в школе нет единой программы курса физики (и других курсов) и единого учебника; в распоряжении учителя многообразные программы и учебники. Уровень подготовки школьников определяется стан​дартом. В частности, утвержденный Министерством образования РФ Федеральный комплект учебников физики включает: для ос​новной школы - 24 учебника, для X и XI классов - 13 учебников, по астрономии - 6 учебников.
В-четвертых, учитель может выбрать программу и учебник, но может работать и по своей авторской программе, если он готов к этому.
В-пятых, обязательной является основная школа (I-IX классы). Старшие классы (X и XI, а скоро будет и XII класс) являются профилированными.
Физика в основной школе изучается в VII-IX классах, причем теперь это не пропедевтический, а завершенный курс физики та​кого уровня, который соответствует возрасту учащихся.
Основными принципами, положенными в основу изучаемых курсов (конечно, кроме основных дидактических принципов), как мы уже говорили, являются принципы гуманизации, гуманитаризации и дифференциации обучения.
В итоге физика должна предстать перед учеником не только как основа техники, но и как элемент культуры. Дифференциация обучения физике дает возможность учитывать способности, склонности и интересы учащихся.
Ученик перестает быть объектом обучения, а становится субъ​ектом обучения, т.е. обучение становится личностно ориентированным. Учитель должен ориентироваться не на так называемого «среднего ученика», а видеть каждого ученика, рассматривать его как ЛИЧНОСТЬ.
Изменяется роль учителя в школе. Он перестает быть для уча​щихся НОВЫМ источником знаний, а превращается в организа​тора их но питательной деятельности. Можно говорить о том, что меняется парадигма образования. Настал другой, новый пе​риод и жниц! школы, возникла и новая парадигма образования.
Приобретает значимость идея интеграции учебных предметов в школе, что может уменьшить их число и ликвидировать многопредметность в учебном плане школы. Например, интегрируются курсы физики и астрономии, в итоге создается вместо двух один курс-«Физика и астрономия».
Завершая общую характеристику перестроечного периода в развитии методики обучения физике, отметим, что и здесь должен соблюдаться принцип преемственности, т.е. все хорошее, прогрессивное, передовое, когда бы оно ни возникло, должно учиты​ваться и развиваться, тем самым обогащая методическую науку и педагогическую практику.
§4. Актуальные проблемы теории и методики обучения физике
При определении актуальности той или иной проблемы всегда исходят из существующих противоречий между задачами, стоя​щими перед обучением, и уровнем и степенью разработанности этой проблемы в теории и в практике обучения, между возможно​стями, которые открывают те или иные методы, средства и формы обучения, и их внедрением в учебный процесс. Поэтому мы будем выделять такие противоречия и на их основе формулировать ак​туальные проблемы, которые стоят перед школой вообще и тео​рией и методикой обучения физике в средней школе в частности.
Как уже отмечалось, средняя школа в современной России строится на основе таких принципов, как демократизация, гума​низация, гуманитаризация, дифференциация обучения учащихся в средней школе.
Отражением этих принципов является создание учебных заве​дений разного типа, разных учебных программ и разных учебни​ков. Соответственно возникает противоречие между существо​вавшим до недавнего времени единым уровнем среднего физиче​ского образования, единообразием учебных программ и пособий и провозглашенной возможностью выбора учебным заведением и учащимися программ и учебников. Это противоречие обусловли​вает проблемы определения содержания физического образова​ния в учебных заведениях разного типа, в классах разных профи​лей (с учетом их специфики и соответствия требованиям стандар​та), определения содержания интегрированных курсов и курсов физики для углубленного изучения.
Изменение концепции среднего образования в России, в ча​стности отражение идеи личностно ориентированного образо​вания, приводит к изменению иерархии целей обучения и рас​становки приоритетов. Соответственно возникает 
противоречие между новыми образовательными задачами и сложившимся со​держанием и традиционными технологиями обучения. Поэтому возникает проблема определения содержания физического обра​зования и создания технологий обучения физике, соответствую​щих новой концепции образования и новым образовательным задачам.
В последние годы изменилась структура школьного физиче​ского образования. До недавнего времени существовала единая десятилетняя школа и десятилетнее образование было обязатель​ным. При этом физика изучалась пять лет (VI-VII классы -I ступень, VIII-X классы - II ступень) всеми учащимися.
В настоящее время школа стала одиннадцатилетней при обяза​тельном девятилетнем образовании, и физика изучается в VI-IX классах основной школы (обязательный курс) и в X-XI классах старшей школы (необязательный профильный курс). В ближайшее время школа станет двенадцатилетней при обязательном десяти​летнем образовании. Это приведет к тому, что курс физики VI-IX классов (а впоследствии VI-X классов) должен стать завершен​ным, т.е. он будет включать сведения из всех разделов физики. Таким образом, существует противоречие между новой структу​рой среднего образования, в том числе физического, и содержа​нием физического образования в основной и старшей школе, сло​жившимся в рамках старой структуры школьного образования. Отсюда следует задача разработать содержание курса физики ос​новной школы (VII-IX классы, в дальнейшем VII-X классы) и старшей школы (X-XI классы, в дальнейшем XI-XII классы).
Внедрение в практику личностно ориентированного обучения, при котором учитель ориентируется не на «среднего» ученика, а на каждого конкретного ученика, являющегося для него лично​стью с его способностями, чертами, склонностями и интересами, требует разработки новых методов, средств и организационных форм обучения. .Налицо противоречие между новыми целями обучения и традиционными технологиями обучения физике, от​куда вытекает проблема создания новых технологий обучения фи​зике, позволяющих реализовать идею личностно ориентирован​ного образования.
В настоящее время неуклонно идет процесс информатизации общества, всей жизни в России, что приведет в самое ближайшее время к массовой информатизации образования. Пока этот про​цесс идет довольно медленно, но уже заметно, как растут его тем​пы. Наши школьники в процессе обучения физике должны ис​пользовать ЭВМ не только как средство для вычислений, но и как средство обучения и контроля подготовки. Уже сейчас широко используются в школе моделирующие, контролирующие и обу​чающие компьютерные программы. Компьютер все шире будет входить в учебный процесс по всем предметам, в том числе и по физике. Создание технологий обучения физике с использованием компьютера - одна из актуальных проблем теории и методики обучения физике.
Отмеченные выше актуальные направления исследований в области теории и методики обучения физике являются достаточно общими и далеко, не исчерпывающими.
§5. Законодательство Российской Федерации об образовании

КОНСТИТУЦИЯ

РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ

Принята всенародным голосованием

12 декабря 1993 г.

Статья 43

1. Каждый имеет право на образование.

2. Гарантируется общедоступность и бесплатность дошкольного, основного общего и среднего профессионального образования  в государственных или муниципальных образовательных учреждениях и на предприятиях.

3. Каждый вправе на конкурсной основе бесплатно получить высшее образование  в государственном или муниципальном образовательном учреждении и на предприятии.

4. Основное общее образование обязательно. Родители или лица, их замещающие, обеспечивают получение детьми основного общего образования.

5. Российская Федерация устанавливает федеральные государственные образовательные стандарты, поддерживает различные формы образования и самообразования.
ЗАКОН РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ОБ  ОБРАЗОВАНИИ

Закон Российской Федерации от 10 июля 1992 г.

(В законе содержится 58 статей)

(Здесь приведены некоторые выдержки из закона)

Под образованием в настоящем законе понимается  целенаправленный процесс воспитания и обучения в интересах человека, общества, государства, сопровождающийся  констатацией достижений гражданином (обучающимся) установленных государством образовательных уровней (образовательных цензов).

Под получением  гражданином (обучающимся) образования понимается  достижение и подтверждение  им определённого образовательного ровня, которое удостоверяется соответствующим документом.

Право на образование является одним из основных и неотъемлемых  конституционных прав граждан Российской Федерации.

Образование в Российской Федерации осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федерации и нормами международного права.

Глава 1. Общие положения

Статья 1. Государственная политика в области образования

1. Российская Федерация провозглашает  область образования приоритетной.

2. Организационной основой  государственной политики Российской Федерации в области образования является  Федеральная программа  развития образования, утверждаемая федеральным законом.

3. Федеральная программа развития образования  разрабатывается  на конкурсной основе. Конкурс объявляется  Правительством Российской Федерации.

4. Доклад Правительства Российской Федерации о ходе реализации Федеральной программы развития образования ежегодно представляется палатам Федерального Собрания Российской Федерации и публикуется  в официальном печатном органе.

5. В государственных и муниципальных образовательных учреждениях, органах управления образованием создание и деятельность организационных структур политических партий, общественно-политических и религиозных движений  и организаций  (объединений) не допускается.

Статья 2. Принципы государственной политики в области образования
Государственная политика в области образования  основывается на следующих принципах:

1) гуманистический характер образования, приоритет общечеловеческих ценностей, жизни и здоровья человека, свободного развития личности. Воспитание гражданственности, трудолюбия,  уважения к правам  и свободам человека, любви к окружающей природе, Родине, семье;

2) единство федерального,  культурного и образовательного пространства. Защита и развитие системой образования  национальных культур, региональных культурных традиций и особенностей  в условиях многонационального государства;

3) общедоступность образования, адаптивность системы образования  к уровням и особенностям развития  и подготовки обучающихся, воспитанников;

4) светский характер образования  в государственных и муниципальных  образовательных учреждениях;

5) свобода и плюрализм в образовании;

6) демократический, государственно-общественный характер управления  образованием. Автономность образовательных учреждений.

Статья 7. Государственные образовательные стандарты
1. В Российской Федерации устанавливаются государственные образовательные стандарты, включающие  федеральный и национально-региональный компоненты.

Российская Федерация  в лице федеральных органов государственной власти в пределах их компетенции устанавливает  федеральные компоненты государственных образовательных стандартов, определяющие в обязательном порядке обязательный минимум  содержания основных образовательных программ, максимальный объём учебной нагрузки обучающихся, требования к уровню подготовки выпускников.

2. При реализации образовательных программ для обучающихся  с отклонениями  в развитии могут быть установлены специальные государственные образовательные стандарты.

3. Порядок разработки, утверждения и введения государственных образовательных стандартов определяется Правительством Российской Федерации, за исключением случаев, предусмотренных законом. 

4. Государственный образовательный стандарт основного общего образования устанавливается федеральным законом.

5. Государственные образовательные стандарты разрабатываются на конкурсной основе и уточняются на той же основе  не реже одного раза  в десять лет. Конкурс объявляется Правительством Российской Федерации.

6. Государственные образовательные стандарты являются основой объективной оценки уровня  образования и квалификации выпускников независимо от формы получения образования.

Статья 10. Формы получения образования

1. С учётом потребностей и возможностей личности образовательные программы осваиваются  в следующих формах: в образовательном учреждении – в форме  очной, очно-заочной (вечерней), заочной ; в форме семейного образования, самообразования, экстерната.

Допускается сочетание различных форм получения образования.

2. Для всех форм получения образования в пределах конкретной  основной общеобразовательной  или основной профессиональной  образовательной программы действует единый государственный образовательный стандарт.

Статья 19. Начальное, общее, основное общее, среднее (полное) общее образование
5. Предельный возраст обучающихся для получения основного общего образования  в общеобразовательном учреждении по очной форме обучения – восемнадцать лет. Для категорий обучающихся, указанных в пунктах 10-12 статьи  50 настоящего Закона, предельный возраст получения основного общего образования может быть увеличен.
6. По согласованию родителей (законных представителей)  и местного органа управления  образованием обучающийся, достигший возраста 15 лет, может оставить общеобразовательное учреждение до получения им основного общего образования.

7. По решению органа управления  образовательного учреждения за совершение противоправных действий, грубые и неоднократные  нарушения устава  образовательного учреждения  допускается исключение из данного образовательного учреждения обучающихся, достигших возраста четырнадцати лет. Решение об исключении детей-сирот и детей, оставшихся  без попечения родителей (законных представителей), принимается с согласия органов опеки и попечительства.

Об исключении обучающегося  из образовательного учреждения последнее обязано в трёхдневный срок проинформировать органы местного самоуправления. Органы местного самоуправления совместно с родителями (законными представителями) исключенного в месячный срок принимают  меры, обеспечивающие  его трудоустройство или продолжение  обучения в другом образовательном учреждении.

Статья 27. Документы об образовании
5. В Российской Федерации устанавливаются следующие образовательные уровни (образовательные цензы):

1) основное общее образование;

2) среднее (полное) общее образование;

3)  начальное профессиональное образование;

4)  среднее профессиональное образование;

5) высшее профессиональное образование;

6) послевузовское профессиональное образование.

6. Лицам, не завершившим образование данного уровня, выдаётся справка установленного образца.

(Примечание: Согласно новому закону, принятому Государственной Думой в марте 2007 года, обязательная сдача ЕГЭ водится на всей территории России с 2009 года. Соответствующие изменения будут внесены в данный Закон об образовании)

Статья 40. Государственные гарантии приоритетности образования

2. Государство гарантирует ежегодное выделение финансовых средств на нужды образования в размере не менее 10 процентов  национального дохода, а также защищённость соответствующих расходных статей  федерального бюджета, бюджетов субъектов  Российской  Федерации и местных бюджетов. Размеры и нормативы финансирования образовательных учреждений  ежеквартально подлежат индексации в соответствии с темпами инфляции.

Доля расходов на финансирование  высшего профессионального образования  не может составить менее трёх процентов  расходной части федерального бюджета . При этом за счёт средств федерального бюджета  финансируется обучение в государственных образовательных учреждениях  высшего профессионального образования  не менее 170 студентов на каждые 10 тысяч человек, проживающих в Российской  Федерации.

Статья 56. Трудовые отношения в системе образования
3. Помимо оснований прекращения  трудового договора по инициативе администрации, предусмотренных законодательством Российской Федерации о труде, основаниями для увольнения педагогического работника образовательного учреждения  по инициативе администрации этого образовательного учреждения  до истечения срока действия трудового договора (контракта) являются.

1) повторное в течение года грубое нарушение  устава  образовательного учреждения;

2) применение, в том числе однократное,  методов воспитания, связанных с физическим и (или) психическим насилием над личностью обучающегося , воспитанника;

3)появление на работе  в состоянии алкогольного, наркотического или токсического опьянения. Увольнение по настоящим основаниям может осуществляться  администрацией без согласия профсоюза.
§6. Российский стандарт школьного 
физического образования (проект)

Настоящий проект Российского стандарта физического образования  является  результатом доработки его предшествующего варианта, обсуждённого на Консультативном экспертном совете по проблемам государственных образовательных  стандартов 7 апреля 1993 г. и принятого за основу.
( в настоящей статье приведены некоторые выдержки из стандарта. Опубликован стандарт в журнале Физика в школе №4 за 1993 год, с.4 – 10).

Введение
Стандарт физического образования – нормативный документ, определяющий требования:

– к содержанию  образовательного курса физики в виде базового уровня его предъявления учащимся;

– к объёму учебной нагрузки в виде сетки чалов в учебном плане школы; 

– к уровню обязательной подготовки школьников в виде  требований к знаниям, умениям, научным представлениям, а также  в виде образцов заданий.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Эти определяется образовательное значение  учебного предмета «физики» и его содержательные линии – движение и силы, вещество, поле, энергия и методы естественнонаучного познания.

………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………

Стандарт образования представлен в виде следующих взаимосвязанных элементов по ступеням обучения:

– базового инвариантного уровня  предъявления учебного материала;

– требований к уровню обязательной подготовки учащихся;

 – системы  измерителей (заданий)  и правил их использования, позволяющих осуществить контроль достижения школьниками требуемого уровня их подготовки.
 Предъявляемый для усвоения школьниками  учебный материал дан здесь шире и глубже по сравнению с требуемым уровнем обязательного усвоения. Между этими двумя уровнями лежит поле возможностей в освоении учебного материала учащимися в зависимости от их интересов и способностей.

Все три составляющие стандарта согласованы между собой, дополняют и уточняют друг друга.

Стандарт имеет следующую структуру:

Введение

Движение и силы

Вещество

Поле

Энергия 

Методы естественнонаучного познания.

Каждая содержательная линия разделена на три части:

краткий вводный материал (5-6 строк), поясняющий суть содержательной линии;

базовый инвариантный уровень  предъявления учебного материала;

требования к уровню подготовки учащихся.

Далее приводим пример одной содержательной линии – вещество.
Вещество

Учащиеся должны иметь представление об эволюции взглядов на дискретное строение вещества, знать о различных состояниях вещества (твердое, жидкое, газообразное, плазма), о строении и свойствах веществ, создании материалов с заранее заданными свойствами.
Базовый  инвариантный  уровень  предъявления  учебного  материала
Обучение в начальной школе обеспечивает учащимся возможность: усвоить факт существования трех агрегатных состояний вещества; получить представление о свойствах воды, воздуха, металлов.
Обучение в основной школе обеспечивает учащимся возможность: узнать основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества, электронной проводимости металлов; ознакомиться с экспериментальными доказательствами дискретного строения вещества, непрерывным движением и взаимодействием частиц вещества, экспериментальными доказательствами строения атома и атомного ядра; углубить знания об агрегатных состояниях вещества; ознакомиться с фазовыми переходами веществ, радиоактивностью; ознакомиться с порядком величин: размеров атомов, (молекул), атомных ядер, масс атомов (молекул), электрона, протона, заряда электрона и протона; ознакомиться со свойствами вещества в различных агрегатных состояниях (механическими, тепловыми, электрическими, магнитными, оптическими); понять смысл характеристик вещества: плотности, удельной теплоемкости, удельной теплоты парообразования, удельной теплоты сгорания топлива, удельного сопротивления, магнитной проницаемости, абсолютного показателя преломления; понимать влияние факторов природной среды на самочувствие человека (изменение температуры, влажно​сти воздуха, атмосферного давления, интенсивности естественного и искусственного излучения, газового состава воздуха); сформировать умение определять характеристики веществ с использованием справочных данных, находить сходства и различия процессов и явлений, проводить простейшие экспериментальные исследования механических, электрических, оптических, магнитных свойств вещества с использованием типового оборудования; сформировать умение решать несложные расчетные, качественные, графические, экспериментальные задачи.
Обучение в средней (полкой) школе обеспечивает учащимся возможность:

понимать статистический и термодинамический смысл температуры; ознакомиться с температурными шкалами Цельсия и Кельвина, с основным уравнением кинетической теории газов, уравнением состояния идеального газа, эмпирическими газовыми законами; знать об опытах Резерфорда и их результатах, протонно-нейтронной модели атомного ядра, об элементарных частицах; ознакомиться с явлениями взаимодействия света с веществом и объяснением природы линейчатых спектров атомов; понимать метод спектрального анализа состава вещества, роль спектрального анализа в астрофизике; ознакомиться с ядерными реакциями деления и синтеза; применять газовые законы и законы тяготения для объяснения процессов, происходящих на планетах, Солнце и звездах.
Требования к уровню подготовки учащихся
Учащиеся, окончившие начальную школу, должны: приводить примеры различных агрегатных состояний воды (жидкое — вода, твердое — лед, газообразное — водяной пар); примеры текучести воды, ее испарения и замерзания.
Учащиеся, окончившие основную школу, должны: уметь обосновать представления о дискретном строении вещества, о взаимодействии и непрерывном движении частиц вещества; иметь представление о сравнительных размерах атома (молекулы), атомного ядра, электрона; уметь применять основные положения молекулярно-кинетической теории и представления о строении газов, жидкостей и твердых тел для объяснения процессов испарения и плавления вещества, различия в способности твердых тел, жидкостей и газов сохранять форму и объем; иметь представление о модели атома, протонно-нейтронной модели атомного ядра; знать о свойствах ионизирующих излучений и их биологическом действии; уметь измерять плотность вещества, температуру среды, давление и влажность воздуха.
Учащиеся, окончившие среднюю (полную) школу, должны: использовать знание уравнения состояния идеального газа или основного уравнения молекулярно-кинетической теории для анализа изопроцессов; выполнять операцию перевода значения температуры из шкалы Цельсия в шкалу Кельвина и обратно; объяснять природу линейчатых спектров испускания и поглощения; знать принцип спектрального анализа состава вещества; уметь показать на конкретном примере ядерной реакции выполнение законов сохранения массового числа и электрического заряда, а также закона взаимосвязи массы и энергии.
§7. Kонцепция модернизации общего среднего 
образования (Некоторые выдержки из концепции)

Письмо министерства образования от 12.08.  2002 г № 13-51-98/14

1. Стратегия модернизации содержания общего образования

Москва

Январь 2001

Введение
Исходные положения

Работа выполнена в рамках реализации Программы "Развитие системы  государственных образовательных стандартов и тестирования" Программа утверждена  11 октября  2000 года на заседании Стратегического комитета  по обновлению общего образования Минобразования РФ (председатель – В.М. Филлипов).

Структура документа 

В первом разделе новые цели,  поставленные в стратегических документах Правительства России,  конкретизируются в виде направлений развития школы. Там же  обсуждается достаточно новый  для нашего образования  компетентностный подход  к обновлению содержания общего образования.

Второй раздел материалов посвящен выработке новых стандартов  общего образования. Здесь уточняется само представление о стандартах, подходы к формированию концепций  содержания по образовательным областям.

В третьем разделе представлены идеи  системного обновления организации  учебного процесса и методов обучения по ступеням образования. Важную роль при этом занимает  обсуждение психолого-педагогических условий  достижения новых целей, поставленных перед школой.

Вопросы формирования новой системы  оценки учебных достижений  учащихся,  как средства развития школы, занимают особое место в представленном документе. Здесь рассматриваются новые подходы к оценке – начиная с уровня школьного класса и заканчивая уровнем единого национального экзамена.

В пятом разделе обсуждаются подходы  к организации опытно-экспериментальной работы, где обсуждаемые идеи могут найти  своё воплощение и где может быть развёрнута подготовка новых учебных материалов и образовательных технологий.

1. Стратегия модернизации российского школьного образования

1. Обновление целей общего образования.
Основным результатом деятельности образовательного учреждения  должна стать не система знаний,  а набор ключевых компетентностей в интеллектуальной, гражданско-правовой, коммуникационной,  информационной и прочих сферах.

Стратегия говорит, что в содержании образования необходимо решить следующие задачи:

1. Устранить традицию перегруженности учебных планов предметами и сведениями, которые не являются фундаментом для новых знаний. Все предметы должны быть необходимы для последующих стадий образования и востребоваться в дальнейшей социальной и/или  профессиональной деятельности.

Усилить ориентацию ….. на изучение процедур и технологий, а не набора фактов. …..Расширение различного рода практикумов, итнтерактивных и коллективных форм работы, привязка изучаемого материала к  проблемам повседневной жизни.

2. Изменить методы обучения, расширив те из них,  которые формируют практические навыки анализа информации, самообучения. Поднять роль самостоятельной работы учащихся.

3.  Обеспечить в старших классах школы возможность выбора образовательных программ (профильность старших классов школы). Уменьшить долю обязательных часов в учебном плане по мере продвижения к страшим ступеням образования, увеличить время на самостоятельную работу (реферирование, проектирование,  исследовательская и экспериментальная деятельность).

4. Ликвидировать отставание от мировой науки  в стандартах и качестве преподавания социальных наук, в первую очередь экономики, менеджмента,  права.

5. Увеличить долю открытого образования в учебных программах всех уровней. К 2005 году обеспечить подключение  к глобальной информационной сети Интернет всех учебных заведений системы профессионального образования  и не менее 60 процентов общеобразовательных учреждений. Создать условия для персонального доступа к компьютеру  в системе общего образования в объёме  не менее шести часов в неделю  в рамках учебного плана и внеурочной деятельности на каждого учащегося. Обеспечить в средней школе  необходимую базовую подготовку  учащихся по основным  направлениям применения  информационных и  коммуникативных технологий.

Основные условия достижения новых целей образования.
Для достижения указанных выше результатов образования  необходимо создание  следующих принципиальных условий.

А. Разгрузка учебного материала.

· Отказ от сциентического и предметоцентрического подхода. Учебные материалы должны  ориентироваться лишь на логику науки, её структурную и содержательную полноту. Отказ от тех знаний, которые оказываются невостребованными при решении практических, познавательных, ценностно-оринтационных,  коммуникативных проблем;

· Отказ от ориентации на долговременное усвоение тех знаний, которые являются лишь базой  для обобщения более высокого уровня.;

Отказ от ориентации на усвоение всеми учащимися  тех знаний и умений, которые имеют значение лишь для профессионального образования определённого профиля (которые в реальной педагогической практике и так не усваиваются учащимися). 

Б. Вариативность и личностная направленность системы общего образования
Важнейшим условием достижения указанных целей является усиление личностной направленности образования. …Основным пороком  существующего содержания школьного образования  является не только его перегруженность, но и то, что оно не несёт в себе личностного смысла для ученика. Таким образом, рост вариативности образовательной системы  должен стать одним из основных направлений модернизации школы. 

Это требует значительных перемен в методах и формах организации обучения. В стратегии модернизации подчёркивается необходимость:

· выход на новую теорию и методику обучения в начальной школе;

· переход к профильному обучению в старших классах;

· изменения методов и технологий обучения, повышения веса тех из них, которые формируют практические навыки анализа информации, самообучения, стимулируют самостоятельную работу учащихся, формируют опыт ответственного выбора и ответственной деятельности, опыт самореализации и становление структур ценностных ориентаций.

В. Развивающая направленность и  возрастная адекватность образования.

1. Базовое определение содержания образования
Содержание образования представляет собой педагогически адаптированный социальный опыт человечества, изоморфный, т.е. тождественный, по структуре (но не по объёму) человеческой культуре во всей её структурной полноте. Оно состоит их четырёх основных структурных элементов:

· опыта познавательной деятельности, фиксированного в форме её результатов – знаний;

· опыта осуществления известных способов деятельности – в форме умения действовать по образцу;

· опыта творческой деятельности – в форме умения принимать эффективные решения в проблемных ситуациях;

· опыта осуществления эмоционально-ценностных отношений – в форме личностных ориентаций.

Освоение этих четырёх видов опыта позволяет сформировать у учащихся способности осуществлять сложные культуросообразные  виды действия. Эти способности – (умения) в современной педагогической литературе часто называют компетентностями.

Для модернизации образования необходимо  в основу класть планируемые цели (характеристики результата «на выходе», и только после этого формировать – модернизировать – само содержание образования «на входе»
2. Компетентностный подход как одно из оснований обновления образования

2.1. Основные идеи подхода

Правительственная Стратегия модернизации образования предполагает, что в основу обновленного содержания образования будут положены  «ключевые компетентности». Компетентность объединяет в себе: интеллектуальную и навыковую составляющие образования; идеологию интерпретации содержания образования, формируемого «от результата» (стандарт на выходе); ключевая компетентность обладает интегративной природой, ибо она вбирает в себя ряд однородных и близкородственных умений  и знаний, относящихся к широким сферам культуры и деятельности (информационной, правовой и прочее).

Не следует противопоставлять знаниям или умениям и навыкам. Понятие компетентности шире понятия  знания, или умения, или навыка, оно включает их в себя результаты обучения,  (знания и умения)  систему ценностных ориентаций, привычки и др.  Компетентности формируется в процессе обучения и не только в школе, но и под воздействием семьи, политики,  работы, семьи, религии и др. 

4.2 Ключевые компетентности

Все ключевые компетентности имеют следующие характерные признаки:

Ключевые компетентности многофункциональны. Овладение ими позволяет решать различные проблемы в повседневной, профессиональной и социальной жизни. Ими необходимо овладеть для достижения различных  важных целей  и решения различных сложных задач в различных ситуациях.

Ключевые компетенции надпредметны и многодисциплинарны, они применимы в различных ситуациях не только в школе, но и на работе, в семье, в политической сфере и др.

Ключевые компетенции требуют значительного интеллектуального развития: абстрактного мышления,  саморефлексии,  определения своей собственной позиции, самооценки, критического мышления и др.

Ключевые компетенции многомерны. Они включают различные умственные процессы и интеллектуальные умения  (аналитические, критические, коммуникативные и другие), «ноу-хау», а также здравый смысл.

Существенно, что все компетентности требуют различных типов действия:

· действовать автономно и рефлексивно;

· использовать различные средства интерактивно; входить в социально-гетерогенные группы и функционировать в них.

В структуре ключевых компетенций должны быть представлены:

· компетентность в сфере самостоятельной познавательной деятельности, основанная на усвоении способов приобретения знаний  из различных источников информации, в том числе, внешкольных;

· компетентность в сфере  гражданско-общественной деятельности (выполнение роли гражданина, избирателя, потребителя);

· компетентность в сфере  социально-трудовой деятельности (анлизировать ситуацию на рынке труда, оценивать собственные профессиональные возможности, ориентироваться в норме и этике трудовых взаимоотношений, навыки самоорганизации);

· в бытовой сфере (включая аспекты собственного здоровья, семейного бытия и прочее;

· в сфере социально-культурной деятельности (включая выбор путей и способов использования свободного времени, культурно и духовно обогащающих личность).

Предлагаемый подход к определению ключевых компетентностей соответствует опыту тех стран, в которых в последние десятилетия произошла переориентация   содержания образования на освоение ключевых компетентностей (а это - практически все развитые страны). Вместе с тем указанный выше подход соответствует и традиционным ценностям российского образования (ориентация на понимание научной картины мира, на духовность, на социальную 

6. Обновление содержания образования

1. Новые подходы к образовательным стандартам

7. Общие положения.

При разработке современных стандартов общего образования необходимо учесть  требования модернизации школы, связанные:

· с перспективой перехода школьного образования  от формально-знаниевой к личностно-деятельностной  (компетентностной ) парадигме;

· с усилением вариативности обучения;

· с устранением перегруженности  содержания общего образования.

Речь фактически должна идти о начале работы над государственными образовательными стандартами  нового поколения.

Ш. Предлагаемые законодательные изменения.

Заложенные подходы закона об образовании в статье 7 оказались нереализуемыми.

Для разрешения этой ситуации предлагается:

1) Оставить за Федеральным Собранием РФ  принятие рамочного закона о стандарте (не принимая решения о конкретном составе стандарта.

2) Следует отказаться от рассмотрения «Образовательного минимума содержания образования» как ведущего элемента образовательного стандарта, это порождает ошибку смешения  стандартов и учебных программ. В качестве ведущего элемента  стандартов  следует рассматривать «Требования к качеству подготовки выпускников.
ΙV. Деятельностный характер стандарта

Принятие предложенного подхода может обеспечить деятельностную направленность образовательных стандартов и возможности операционального задания  планируемых результатов обучения через систему образцов деятельности.

Базовое содержание образования  должно в первую очередь формулироваться  не в объектно-знаниевой, но в деятельностной форме.

V. Предложения по последующей работе. Данная работа должна быть завершена к весне 2002 года. Параллельно должна вестись работа на среднесрочную перспективу по  выработке стандартов следующего поколения                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             (обеспечивающих качественную трансформацию  инвариантного компонента содержания, выход на новые образовательные технологии, переход к формированию содержания  на основе подхода ключевых компетенций, высокую степень индивидуализации содержания образования и образовательного процесса, частичную модульную организацию учебного процесса и содержания обучения).

ΙХ. Предложения по дальнейшей работе

· 4. В концепции образовательной области должны отражаться новые подходы к построению государственных образовательных стандартов на компетентностной основе.

Ш. Основные проблемы модернизации ступеней общего образования.

Объективность и реализуемость системы может быть обеспечена только введением соответствующих профильных образовательных стандартов - государственных стандартов профильного образования.

Можно предположить следующую вероятную версию об упразднении  существующей сегодня  системы двойных экзаменов  - выпускных и вступительных.

Под единым государственным экзаменом понимается добровольное экзаменационное испытание  для выпускников средней школы (т.е. уже получивших аттестат о полном общем образовании на основании положительных итоговых оценок), одинаковое по содержанию, форме, способу проведения, оценки результатов, устанавливаемое на каждый учебный год по соответствующей образовательной области (учебному предмету).

§8. Федеральная целевая программа развития образования  
на 2006-2010 годы //Собрание законодательства 
Российской федерации №2, 9 янв. 2006 г.  Официальное издание 

(некоторые выдержки из программы)

Раздел 4

Постановление правительства Российской федерации 186. О федеральной целевой программе  развития образования  на 2006-10 годы

с. 523. В целях реализации приоритетных направлений  развития образовательной системы Российской федерации, совершенствования содержания  и технологий образования, развития системы обеспечения качества образовательных услуг, повышения эффективности управления и совершенствования  экономических механизмов в сфере образования  Правительство Российской федерации постановляет:

1. Утвердить прилагаемую Федеральную целевую программу развития образования  на 2006-2-10 годы.

2. Министерству экономического развития и торговли Российской федерации и Министерству  финансов  Российской федерации при формировании проекта  федерального бюджета  на соответствующий год включить  указанную в пункте 1 настоящего постановления  Программу  в перечень федеральных целевых программ, подлежащих финансированию за счёт средств федерального бюджета.

3. Рекомендовать органам исполнительной власти субъектов Российской Федерации   при принятии в 2006-2010 годах региональных целевых программ развития образования учитывать положения  Программы, утверждённой настоящим постановлением. 

Председатель правительства Российской Федерации. М. Фрадков.

с. 523. Федеральная целевая программа развития образования на 2006-2010 годы.

Паспорт

федеральной целевой программы развития образования  на 2006-2010 годы.

с. 524. Цеди и задачи развития программы:

-основная стратегическая цель программы – обеспечение условий для удовлетворения граждан, общества и рынка труда в качественном образовании путём создания новых институциальных механизмов регулирования в сфере образования, обновление структуры и содержания образования, развитие фундаментальности и практической направленности образовательных программ, формирование системы непрерывного образования. Стратегическими задачами программы являются:

-совершенствование содержания и технологий образования;

-развитие системы качества образовательных услуг;

-повышение эффективности управления  в системе образования;

-совершенствование  экономических механизмов в сфере образования.

с. 532. Основные цели и задачи программы с указанием сроков и этапов её реализации, а также целевых индикаторов и показателей

Цели и задачи программы

С. 532. Основной стратегической целью  Программы является обеспечение условий для удовлетворения потребностей граждан, общества и рынка труда в качественном образовании путём создания  новых институциональных механизмов регулирования в сфере образования, обновление структуры и содержания образования, развитие фундаментальности и практической направленности образовательных программ, формирование системы непрерывного образования.

с. 532. Для достижения стратегической цели должны быть решены  следующие стратегические задачи:

-совершенствование содержания и  технологий образования, развитие системы обеспечения качества образовательных услуг;

- повышение эффективности управления  в системе образования;

совершенствование экономических механизмов в сфере образования. 

с. 533.Совершенствование содержания и технологий образования

Решение стратегической задачи совершенствования содержания и технологий образования  обеспечивается за счёт реализации программных мероприятий по следующим основным направлениям:

- создание системы образования детей старшего дошкольного возраста с целью обеспечения равных стартовых возможностей  для последующего обучения  в начальной школе;

- оптимизация нагрузки образовательных учреждений  и расширение возможности дополнительного образования  детей; 

- введение профильного обучения в старшей школе, обеспечивающего возможность выбора учащимися индивидуального учебного плана;

-внедрение новых государственных образовательных стандартов общего образования;

- -внедрение моделей непрерывного профессионального образования, обеспечивающего каждому человеку возможность формирования  индивидуальной образовательной траектории для дальнейшего профессионального карьерного и личностного роста;

- введения нового перечня профессии, направлений (специальностей) в сфере профессионального образования и соответствующих государственных образовательных стандартов, разрабатываемых в целях формирования  образовательных программ, адекватных мировым тенденциям, потребностям рынка труда и личности; 

внедрение новых образовательных технологий и принципов организации учебного процесса, обеспечивающих эффективную реализацию новых моделей непрерывного образования, в том числе с использованием современных информационных и коммуникационных технологий; реализации системы мер по обеспечению  участия России в Болонском и Копенгагенском процессах  с целью повышения конкурентоспособности российского профессионального образования  на международном  рынке образовательных услуг и получения возможности участия  российских студентов  и выпускников образовательных учреждений  в системе международного непрерывного образования.

 с. 535. Сроки и этапы реализации программы

Сроки реализации программы  - 2006-2010 год.

с. 535. На первом этапе реализации программы  92006-2007 годы)  предусмотрено проведение работ, связанных с разработкой модели развития  по отдельным направлениям, их апробацией, а также с началом  масштабных преобразований и экспериментов.

На втором этапе  (2008-2009 годы) приоритет отдаётся  осуществлению мероприятий, которые предполагают закупку  оборудования, инвестиции (модернизация материальной инфраструктуры образования и другие высокозатратные работы), а также методическое, кадровое,  информационное  обеспечение  мероприятий программы, направленных на развитие  системы образования.

На третьем этапе  (2010год)  предусмотрена реализация мероприятий, направленных в основном на внедрение  и распространение результатов, полученных на предыдущих этапах.

с. 535. В результате реализации Программы будет обеспечено выравнивание  доступа к получению качественного образования  всех уровней за счёт  введении образования  для детей старшего дошкольного возраста, профильного обучения, создания общероссийской системы оценки качества образования, системы непрерывного профессионального образования, а также опережающего развития общенациональных университетов и системообразующих вузов  как центров интеграции науки и образования  для подготовки высококвалифицированных кадров.

с. 536. 3. Перечень мероприятий программы (приложение 3)

с. 536. Обоснование  ресурсного обеспечения программы

539. 5. Механизмы реализации программы

с. 541. 6. Оценка социально-экономической эффективности  реализации программы.

с. 541. Социальная эффективность реализации Программы определяется  с помощью системы показателей и индикаторов, отражающих следующие стратегические приоритеты развития  страны, связанные со сферой образования.

- формирование эффективного человеческого капитала  и профессиональных кадровых ресурсов, обладающих квалификацией необходимого уровня;

-содействие развитию институтов гражданского общества в системе образования и в стране в целом;

 обеспечение динамического и устойчивого роста качества жизни населения.

с. 541. Социальные эффекты реализации Программы  оцениваются по следующим направлениям:

а) повышение качества общего образования:

- выравнивание возможностей учащихся  (увеличение количества детей в возрасте 5-6 лет, получающих дошкольное образование в соответствии с практикой развитых стран, уменьшение количества неуспевающих и второгодников в начальной школе);

- повышение функциональной грамотности выпускников общеобразовательных школ, рост уровня грамотности чтения), математической грамотности, естественнонаучной грамотности учащихся, повышение рейтинга PISA);

б) улучшение социальной ориентации учащихся  и достижение социального равенства в получении образования;

профилирование школьного образования  (увеличение количества учащихся с предпрофильной подготовкой;

-снижение различий между городским и сельским образованием (по результатом единого государственного экзамена).

с. 541. Расширение возможностей  получения дополнительного образования в соответствии с запросами населения  (увеличение количества учащихся в возрасте до 15 лет, обучающихся по программам дополнительного образования);

- увеличение количества молодёжи, занятой в сфере экономики, увеличение количества трудоспособных или  перешедших на следующую ступень.

с. 545. Далее следуют приложения.

с. 545. Приложение 1, Система целевых показателей, характеризующих ход реализации федеральной целевой программы развития образования на  2006-2010 годы.

с. 546. Приложение 2.  Система целевых показателей и показателей  и показателей по основным направлениям деятельности в рамках задач  Федеральной целевой программы развития образования на 2006 – 2010 годы

с. 558. Приложение 3. Перечень мероприятий Федеральной целевой программы  развития образования  на 2006-2010 годы. 

Федеральный бюджет  890,76 млрд рублей

ниокр –                           27, 8

прочие нужды              863,08

с. 582. Приложение 4. Перечень строек и объектов для государственных нужд за счёт средств, предусмотренных на реализацию Федеральной целевой программы развития образования  на 2006-2010 годы.

с. 638. Приложение 5. Объёмы финансирования мероприятий Федеральной целевой программы развития образования  на 2006-2010 годы по основным направлениям финансирования:

всего 2006-2010 годы 61 952, 35  миллиона рублей

примерно 62 миллиарда рублей.
ЗАЧЕМ УЧИТЬ?


ЦЕЛИ ОБУЧЕНИЯ








КАК УЧИТЬ?


МЕТОДЫ, СРЕДСТВА, ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ





ЧЕМУ УЧИТЬ?


СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ








PAGE  
6

