Учебные тексты к тестам «МОФ как учебный предмет»

1. Из учебника  А.И. Бугаёва.

2. Из учебника  А.В. Усовой. (1)

3. Из учебника А.В. Усовой. (2)

Методика и техника школьного физического эксперимента

(По материалам учебного пособия А.И. Бугаёва «Методика преподавания физики в средней школе» (с. 162-171)

        Требования к методике школьного физического эксперимента
Основные требования к демонстрациям таковы: 
1. Учащиеся должны быть подготовлены к восприятию опыта. Всякий опыт вызывает непроизвольное внимание учащихся, однако оно неустойчиво и с помощью слова его нужно перевести в произ​вольное, т. е. вызвать интерес к опыту путем выяснения его цели. Мы уже подчеркивали, что результат каждого эксперимента — это ответ природы на поставленный ей вопрос. Поэтому необходимо довести до сведения учеников этот вопрос, чтобы они ожидали ответа и поняли его. Демонстрация опыта без указания его цели не эффективна. Обычно перед экспериментом учитель выясняет его назначение и указывает пути достижения цели, как правило, сопровождая объяснение рисунком на доске. После того, как учащиеся поймут идею опыта и схему демонстрационной установки, он  приступает к ее составлению.
Если демонстрационный опыт сложный (требует нескольких действий или последовательного получения нескольких результа​тов), то для повышения эффективности лучше разделить его на отдельные этапы, определяя цель каждого из них.
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Проиллюстрируем сказанное примером демонстрации, которая выполняется при изучении закона Ома для участка цепи 
Ее первый этап— установление зависимости си​лы тока от напряжения на данном участке цепи, вто​рой — от сопротивления уча​стка цепи. Собрав установку, как показано на рисунке 33, учитель предлагает выяснить зависимость силы тока от на​пряжения на данном участке. Для этого в цепь включают батарею сначала из трех ак​кумуляторных элементов, за​тем из 
двух и, наконец, из од​ного. Показания амперметра и вольтметра записывают в заготовленную на доске таблицу:
Учащиеся записывают эти результаты в тетрадях и делают вывод: l~U. После этого учитель предлагает выяснить, как зависит сила тока
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от сопротивления участка цепи (при постоянном напряжении). Последовательно изменяя соп​ротивление участка цепи на 4, 2 и 1 Ом с помощью включенного в цепь магазина сопротивлений, по​лучают данные и записывают их в таблицу:
Школьники делают вывод о том, что 
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, и   записывают его  в тетрадях.
Наблюдения показывают, что демонстрация готовых установок менее эффективна, чем составленных на глазах учащихся (разу​меется, установку следует заранее подготовить к составлению на уроке в течение краткого времени, о чем будет сказано далее). По этой же причине не следует широко пользоваться готовыми стен​дами и щитами, на панелях которых дана схема установки, а весь монтаж спрятан внутри. При наблюдении за составлением уста​новки ученики сравнивают элементы схем (особенно электриче​ских) с реальными приборами; кроме того, действия учителя слу​жат им образцом для подражания при выполнении лабораторных работ и опытов при ответах на уроке. После того как демонстра​ционная установка собрана, полезно еще раз обратить внимание учащихся на тот ее элемент, где должен наблюдаться ожидаемый эффект, и приступить к проведению опыта.
Возможен и другой, так называемый проблемный подход к вы​яснению идеи опыта и «конструкции» установки. В этом случае учитель выдвигает «проблему» — гипотезу и в эвристической беседе с учащимися выясняет, какими средствами и как можно ее прове​рить. Такой подход к объяснению цели опыта занимает больше вре​мени, он эффективен в VI и VII классах, где экспериментальные установки сравнительно просты. Например, если нужно опреде​лить силу, с которой жидкость выталкивает погруженное в нее тело, то учитель вместе с учащимися выясняет схему возможного опыта, выбирает приборы, необходимые для его постановки, полу​чает результаты, а школьники под его руководством делают вывод.
2. Демонстрационная установка должна быть по возможности простой. Это» имеет важное значение для понимания опыта и вы​водов из него. В установках следует применять приборы, известные учащимся или принцип действия которых доступен их пониманию. Однако, как свидетельствует история развития методики обучения физике, простота и сложность той или иной демонстрации — поня​тия относительные. Так, до недавнего времени считались сложными и почти не ставились в средней школе опыты, показывающие свойства электромагнитных волн, поляризацию света и законы фотоэффекта. С появлением в арсенале физических кабинетов таких приборов, как комплект приборов для изучения свойств электромагнитных волн, школьный электронный осциллограф, комплект приборов для изучения поляризации света [16, с. 206], эти опыты получили широкое распространение.
Между тем для потребностей повседневной практики полезно хотя бы приблизительно определить понятие «простая демонстра​ционная установка». Очевидно, это можно сделать так: простой считается демонстрационная установка, максимально приближен​ная к своей принципиальной схеме, однако лишь настолько, чтобы это заметно не снижало качества ее работы. Понятно, что естество​испытатели, творцы экспериментальных установок, создавая их, не ставят себе задачу сделать их пригодными для преподавания, они преследуют другую цель. В методике физики совершается процесс приспособления опытов, впервые поставленных в научных лабораториях, к задачам обучения. Этот процесс идет путем упро​щения экспериментальных установок, устранения из них всего, что не служит выяснению сути изучаемого физического явления (недопустимы лишь упрощения, вульгаризирующие научные ре​зультаты).
3. Демонстрируемый опыт должен быть ясно видим всем уча​щимся класса. Какой бы совершенной ни была во всех других от​ношениях демонстрация, она будет непригодной, если ученики не столько увидят явление, сколько догадаются о нем со слов препо​давателя. Хорошая видимость демонстрационного эксперимента обеспечивается: а) специальной конструкцией демонстрационных приборов; б) особым размещением элементов установки на столе (в частности, в вертикальной плоскости); в) выразительностью де​монстрационной установки; г) специальными средствами, повы​шающими видимость приборов и ожидаемого эффекта.
Приборы для демонстраций должны быть таких размеров и такой конструкции, чтобы можно было видеть все необходимые детали (особенно шкалы, стрелки и пр.) на расстоянии не менее 8—10 м. Это достигается применением открытых механизмов, ок​раской деталей в различные цвета и т. д. Видимость демонстрацион​ной установки значительно улучшается, если ее элементы распо​ложены в вертикальной плоскости. С этой целью пользуются под​ставками (см. рис. 34), рамами и досками с магнитными держате​лями. Видимость установки зависит также от цвета фона, поэтому часто целесообразно размещать приборы на фоне специального экрана или подсвечивать их.
Демонстрационная установка должна быть выразительной; это обеспечивается специальным расположением приборов, выбором режима их работы, использованием различного рода индикаторов, возможностью показывать явление в его развитии и динамике, т. е. так, чтобы каждый учащийся обязательно его заметил. На ри​сунке 34 показано два способа размещения приборов на столе при демонстрации принципа работы лампового генератора. Размеще​нием приборов в первом случае (рис. 34, а) подчеркнуты основные детали генератора: триод, колебательный контур, трансформатор-
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ная связь, а во втором случае (рис. 34,6) основные элементы теря​ются, не выделяются среди других, второстепенных. (Далее, в п. V этого параграфа, обсуждая правила техники демонстрации, мы рассмотрим еще некоторые специальные средства повышения види​мости опытов.)
4. Темп демонстрации должен соответствовать темпу устного изложения и скорости восприятия учащимися. Во многих пособиях до последнего времени это качество демонстрации не совсем точно называли кратковременностью, имея в виду ее оптимальный ре​жим. Если явление протекает быстрее, чем его успевают воспри​нять школьники, опыт следует повторить (например, наблюдение искрового разряда), если возможно, в замедленном темпе. Вместе с тем нужно помнить, что неоправданно растянутая демонстрация понижает интерес учащихся к ней и приводит к потере учебного времени. Таким образом, когда говорят о кратковременности опыта, то имеют в виду не уменьшение времени наблюдения явления (хотя и оно должно расходоваться экономно), а сокращение до ми​нимума времени на подготовку опыта на уроке. Из этого следует необходимость заблаговременной подготовки всего оборудования для эксперимента. Так, если предполагается кипятить на уроке воду, то ее перед этим подогревают до кипения; все расстояния, объемы тел, показания приборов и т. д. определяют заранее. При подготовке демонстрации необходимо установить, сколько времени занимает опыт, чтобы правильно спланировать элементы урока.
5. Демонстрационный опыт должен быть убедительным, а установка для его проведения — надежной. Хорошие видимость и выразительность опыта, достигнутые всеми специальными средст​вами, обусловливают убедительность демонстрации, но она зави​сит и еще от ряда факторов. Так, равномерное прямолинейное движение часто иллюстрируют с помощью трубки, заполненной жид​костью (водой, маслом), в которой движется металлический шарик. При обеспечении определенных условий движение шарика действи​тельно является равномерным. Однако, чтобы учащиеся убедились в этом, следует выделить основной признак равномерности движе​ния (одинаковость перемещения тела за любые равные промежутки времени). Таким образом, для убедительности этого эксперимента в установке необходимо предусмотреть фиксацию (заметную для всего класса): а) равных отрезков пути; б) равных промежутков времени.
Все побочные явления, сопровождающие изучаемое, должны быть сведены до минимума. Если же этого нельзя достичь, следует показать дополнительный опыт, свидетельствующий о незначитель​ности влияния побочного явления на результаты основного экспе​римента.
Демонстрационная установка должна быть надежной, что исклю​чает неудачи на уроке и позволяет в случае необходимости повто​рить опыт. Ничто так не подрывает профессионального авторитета учителя, как неудавшаяся демонстрация. Поэтому при отказе установки на уроке нужно хладнокровно проверить все ее узлы, найти и ликвидировать неисправность. Если же это не удалось, надо указать причину неудачи и поставить опыт на следующем занятии.
Техника демонстрационного эксперимента.
V. Техника демонстрирования. Из требований к демонстрацион​ным опытам следует ряд правил и приемов демонстрирования, а именно:
1) Правильное расположение приборов на демонстрационном столе. На столе не должно быть приборов, ненужных для данной демонстрации; детали установки не должны закрывать друг друга; их желательно располагать в той последовательности, в какой они следуют на принципиальной схеме при чтении ее слева направо (см. рис. 34, а). Приборы должны размещаться так, чтобы учитель мог собрать установку и выполнить необходимые манипуляции, не выходя из-за стола (рис. 35) и не закрывая руками (или корпу​сом) каких-либо ее элементов. Стойки штативов нужно повернуть к себе; электрические провода подвесить так, чтобы учащиеся могли отчетливо видеть всю электрическую цепь; для расположе​ния приборов в вертикальной плоскости использовать подъемные столики, штативы и бруски (последние обычно изготовляют из «глухих» фанерных ящиков, противоположные стороны которых окрашивают в белый и черный цвет; ориентировочные размеры брусков: 50х25х 12,5 см; 25x25x6,25 см; эти ящики-подставки служат одновременно экранами фона).
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2)
Применение для усиления освещенности  предмета наблюде​ния  экранов фона и подсветки.
Использование контрастного фона улучшает видимость и выразитель​ность демонстрации;  чаще всего
применяют с этой целью черные и белые экраны (для школ выпускаются комбинированные экраны,
окрашенные с одной стороны в белый, а с другой — в черный цвет).
Белый фон эффективен для опытов с  приборами и  установками черного или темного цвета: темный
фон, наоборот,— с приборами, окрашенными в светлые тона.
В ряде случаев (при постанов​ке опытов с прозрачными жид​костями или приборами, имеющими прозрачные шкалы, например электрометром Брауна) эффективно использование просвечиваю​щего экрана; такой экран также может быть комбинированным: противоположная сторона его делается иногда черно-матовой (рис. 36).
С целью улучшения видимости демонстрации пользуются также дымом (в опытах по геометрической оптике луч света становится в этом случае видимым в воздухе) и подкрашиванием жидкостей люминесцирующими растворами (например, раствором флюоресцеина в воде).
Для усиления освещенности установки используют софиты, закрепленные над демонстрационным столом, или переносные лампы с рефлекторами.
3) 
Проецирование приборов на экран. Оно может быть теневым
или световым [17, с. 19—23]. При теневом проецировании на эк​ране получается тень от прибора или установки; по изменению изображения судят о ходе явления (например, конвекции). При све-
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товом проецировании, которое применяется значительно чаще, прибор или явление демонстрируют с помощью проекционного фо​наря. Проецирование на экран дает возможность показать характе​ризующие физическое явление детали в увеличенном виде. Это особенно важно тогда, когда размеры приборов или изменения в ходе демонстрируемого явления незначительны (например, под​нятие или опускание жидкости в капилляре, рост кристалла (см. [15, опыт 89, с. 156; опыт 93, с. 163]). Однако нужно иметь в виду, что наблюдение явления в натуре всегда предпочтительнее, чем его проекция; последняя применяется только тогда, когда другие средства неэффективны.
4) Использование зеркал и наблюдение объектов под разным углом зрения. Так, если демонстрируется изображение в зеркалах, поставленных под углом друг к другу, видимое только под определенным углом зрения, то необходимо поворачивать прибор в различных направлениях. Если показываемый объект может находиться лишь в горизонтальной плоскости (например, спектр магнитного поля, получаемый с помощью железных опилок), то пользуются большим плоским зеркалом, располагая его под углом 45° к поверхности демонстрационного стола.

5) Применение указателей и индикаторов для фиксирования начальных,  промежуточных и конечных состояний тел и этапов хода явле-

ний.  

Многие демонстрируемые явления состоят в изменении от положения тел, их длины, объема, уровней жидкости и т.д. Во всех этих случаях следует различными указателями (резиновыми цветными кольцами, разноцветными бумажками,  чёрточками¸ масштабами и пр.) обозначать начальные, промежуточные и конечные положения и состояния тел или их сравниваемые положения.
Вообще говоря, для выразительности опыта важное значение имеет выбор индикатора. Часто индикаторами служат стрелочные измерительные приборы, электронный осциллограф, счетчики раз​личного рода, электрические лампочки, уровень подкрашенной жидкости, пламя, пар, пузырьки газа в жидкости, звуковой сигнал и т. п. Лучше пользоваться (особенно в VI и VII классах) так назы​ваемыми первичными индикаторами, простейшими из которых служат электрическая лампочка (ее и следует использовать до из​учения учащимися электроизмерительных приборов), пламя (напри​мер, вспышка в «воздушном огниве» [15, опыт 68] — более пред​почтительный индикатор нагревания воздуха при быстром сжатии, чем термопара, замкнутая на гальванометр, хотя ее применение также рационально, но после ознакомления школьников с термо​током). На второй ступени обучения, когда многие важные физи​ческие явления уже известны учащимся, выбор индикатора значи​тельно упрощается.
Резюмируя все сказанное о технике демонстрации, подчеркнем, что при подготовке того или иного опыта учитель решает три основных вопроса:
1) выбор места каждого элемента установки, демонстрирующей изучаемое явление, в горизонтальной или вертикальной плоскости;
2) применение освещения и фона (как правило, черного, белого или матового просвечивающего);
3) выбор наиболее подходящих индикаторов для наилучшего наблюдения данного процесса.

Заметим, что много времени для налаживания требует лишь эксперимент, который ставится впервые; повторение его в будущем требует уже значительно меньшей затраты времени. Чтобы закре​пить приобретенный опыт показа демонстрации и не забыть ее «тонкостей», от которых зависит успех эксперимента, лучше всего вести картотеку демонстраций, где следует обязательно фиксиро​вать «секреты» и индивидуальные особенности приборов своего физического кабинета. В этих целях на каждый демонстрационный эксперимент заводят карточку, на лицевой стороне которой ука​зывают следующие данные: класс, изучаемая тема, тема урока, название демонстрации, схема (эскиз) установки. На оборотной стороне карточки записывают: перечень приборов, их особенности, оптимальный режим работы, отдельные замечания.
VI. Знания и навыки преподавателя по методике и технике физического эксперимента. Качество демонстрационного опыта всегда зависит от экспериментального искусства учителя, которое представляет неотъемлемую и важную компоненту его квалифи​кации и педагогического мастерства. Мастерами демонстрационного эксперимента были многие выдающиеся ученые-физики, среди них наши соотечественники А. С. Попов, В. В. Петров, А. Г. Столе​тов и др. Успешное осуществление демонстраций требует специаль​ных знаний и навыков (характерно, что на подготовку экспери​мента, который на уроке длится 1—2 мин, даже опытные педагоги расходуют иногда часы). Эти знания и навыки сводятся в основном к следующему.
Любая демонстрация, даже наиболее простая, требует от пре​подавателя четкого знания устройства, принципа действия и воз​можностей приборов, используемых в эксперименте. Незнание технических характеристик приводит к тому, что учитель либо пытается добиться невозможного эффекта (получить, скажем, электрическую дугу от нескольких сухих элементов, составив из них батарею с напряжением 20—33 В), либо портит приборы.
Педагогу необходимо овладеть специальными навыками по на​лаживанию отдельных приборов и установок, например навыками прочного соединения между собой свинцовых цилиндров (демонст​рируются при изучении молекулярно-кинетической теории), за​крепления на сердечнике винтовых зажимов ярма универсального трансформатора и т. п. (такие навыки указываются в методической литературе), а также некоторыми ремесленными приемами, которые позволят ему осуществлять текущий технический осмотр, мелкий ремонт и смазку приборов, паять и монтировать электрические цепи.
Учитель физики должен иметь и некоторые конструкторские умения, так как даже при хорошем оборудовании физического кабинета часто возникает необходимость в изготовлении самодельных приборов (в них находит отражение творческая мысль учителя, без которой немыслим прогресс в преподавании физики). К тому же учитель, как правило, является организатором и руководителем физико-технических кружков в школе и неизбежно сталкивается с необходимостью знакомить учащихся с правилами обработки материалов, составления схем, эскизов и т. д. При этом он должен быть образцом для подражания.
VII. Требования техники безопасности. При подготовке и про​ведении демонстраций нужно обязательно придерживаться правил техники безопасности. Никакими намерениями и целями нельзя оправдать риска здоровьем и безопасностью учащихся и препода​вателя. Между тем даже простые и в принципе безопасные опыты при неумелой или небрежной их постановке могут нанести вред здоровью учащихся и привести иногда к несчастному случаю (на​пример, опасным становится опыт по взвешиванию воздуха, если он выполняется с колбой, с которой по небрежности или халатности снят защитный матерчатый чехол,— при случайном взрыве колбы ее осколки могут ранить кого-либо из находящихся в кабинете).
Надо знать, что опасными являются опыты со ртутью, пары которой ядовиты, с легковоспламеняющимися или радиоактивными веществами, эксперименты, в которых используется высокое дав​ление на стенки стеклянного сосуда, токи высокого напряжения. Опыты с открытой поверхностью ртути вообще запрещены спе​циальными приказами Министерства просвещения СССР, дру​гие же опыты со ртутью тоже лучше заменять вариантами демонст​раций без ее применения (например, классический опыт Торричелли — демонстрацией соответствующего кинофрагмента).
Следует придерживаться правил противопожарной безопас​ности при проведении опытов со спиртом, эфиром, бензином, а также с установками, при работе которых выделяется водород. В лампах и горелках нельзя применять бензин вместо керосина; нужно быть внимательным при пользовании газовыми горелками; необходимо следить, чтобы на фитиле спиртовки были металличе​ская трубка и шайба, которые полностью закрывают отверстие резервуара, иначе при зажигании в нем может вспыхнуть спирт и произойти взрыв (спиртовку можно зажигать только от спички в вы​тянутой руке; но не от другой спиртовки).
Следует помнить, что взрывы могут произойти при разбивании пустотных электрических ламп, сосудов Дьюара, электронных ламп и т. п., а также в экспериментах «раздавливание стекла атмо​сферным давлением» и «кипение воды при пониженном давлении» [17, опыт ПО, с. 186] (в последнем случае во избежание взрыва нужно пользоваться круглодонной колбой).
Особенно опасны опыты с радиоактивными препаратами. Кате​горически запрещается разбирать их или ремонтировать в присутствии учащихся. С целью обеспечения радиационной безопасности специальным приказом министра просвещения СССР запрещено проводить опыты с незащищенными трубками Рентгена, трубками для демонстрации отклонения катодных лучей, а также со «звез​дой» и «мельницей», еще кое-где имеющимися в кабинетах физики. Во время демонстраций учитель должен служить для уча​щихся образцом в выполнении правил техники безопасности.
2. А.В. Усова. Теория и методика обучения физике. Общие вопросы: Курс лекций. – Санкт-Петербург: Изд-во «Медуза», 2002. – 157 с. (С. 4-7).
I. Требования к современному учителю физики. ( с. 4-7)
Учитель физики специалист, призванный осуществлять обучение учащихся основам  науки физики, политехническое обучение и профессиональную ориентацию учащихся. Наряду с этим   он   должен   способствовать   развитию   их   мышления, творческих способностей, формировать у них  научное мышление, воспитывать 
гражданскую активность.
Успешное решение -задач обучения и воспитания молодежи в решающей степени зависит от учителя, его профессионального мастерства, эрудиции и общей культуры.
К подготовке учителя физики современной средней школы предъявляются высокие требования, зафиксированные в квалификационной характеристике учителя, утверждённой Министерством образования Российской Федерации.
Учитель должен:
1. Иметь высокий уровень теоретической и практической подготовки по физике, хорошо знать фундаментальные понятия, законы и теории физики.
2. Обладать научным мировоззрением и уметь формировать его у своих учеников на основе содержания школьного курса физики.
3. Владеть методикой и техникой школьного физического эксперимента.
4. Знать основное учебное оборудование школьного кабинета физики и уметь грамотно использовать его в процессе проведения   демонстрационного   эксперимента, постановки фронтальных лабораторных работ и физического практикума.
5. Уметь правильно использовать различные методы обучения  и  осуществлять оптимальный выбор методов и методических приемов для конкретного учебного занятия.
6. Логично, последовательно, доступно и эмоционально излагать учебный материал, выделять главное, существенное. Управлять вниманием учащихся в процессе изложения нового материала, видеть каждого ученика и оценивать восприятие ими учебного материала.
7. Владеть средствами и приёмами активизации мышления  школьников  и их познавательной деятельности, уметь создавать проблемные ситуации, привлекать учащихся к поискам   решения   выдвинутых   проблем,   использовать   в воспитании познавательного интереса игровые элементы и элементы дискуссии.
8. Владеть методикой проведения различных форм учебных занятий: урока, учебных конференций и семинаров, фронтальных лабораторных работ, физического практикума, отбирать для них оптимальные способы управления
познавательной деятельностью учащихся, виды учебной работы и методы её контроля.
9. Уметь организовать классную и внеклассную самостоятельную  работу учеников по предмету, методикой формирования у них рациональных приёмов её выполнения, формирования обобщённых учебных умений.
10. Осуществлять   межпредметные  связи физики в  процессе обучения.

11. Самостоятельно проектировать и изготовлять экранно-звуковые   пособия (кодограммы, слайды, плакаты, видеомагнитофонные записи и т.д.) и эффективно использовать их в учебном процессе.
12. Уметь оборудовать кабинет физики с учётом современных 

требований.

13. Самостоятельно конструировать, изготавливать и ремонтировать простейшее демонстрационное оборудование, поддерживать в рабочем состоянии лабораторное оборудование кабинета физики.
14. Соблюдать правила хранения демонстрационного и лабораторного оборудования.
15. Организовывать разнообразные формы внеклассной работы   по   предмету,   руководить   различными   видами кружковых занятий.
16. Владеть исследовательскими методами, использовать их  для наиболее эффективного обучения.
17. Знать основную литературу по методике преподавания физики, уметь использовать её при подготовке к учебным и внеклассным занятим.

18. Следить за выпуском новой литературы, своевременно пополнять ею свою методическую библиотеку.
19. Критически анализировать свою работу, своевременно вносить коррективы в содержание и методов и приёмов её выполнения.
20. Уметь подготовить доклад, сообщение для методической секции учителей физики района, города, а также педагогических чтений.
Часть перечисленных знаний и умений формируется при изучении специальных дисциплин (физики, электро​радиотехники), часть - на занятиях по психологии и педагогике, а большая часть — на занятиях по методике преподавания физики, чтобы студент - будущий учитель хорошо знал основы методики преподавания физики.
3.   А.В. Усова. Теория и методика обучения физике. Общие вопросы: Курс лекций. – Санкт-Пеербург: Изд-во «Медуза», 2002. – 157 с. (С. 13-16).

IV.    Методика преподавания физики как учебный предмет и ее роль в профессиональной подготовке учителя физики
1. Задачи методики преподавания физики как учебного предмета — вооружить студентов — будущих учителей физики знанием теоретических основ методики преподавания физики как одной из педагогических наук, умениями применять эти знания в процессе организации учебного процесса, а также умениями и навыками практического характера по:
 - методике и технике школьного эксперимента;
· организации оборудования учебного кабинета;
· учёту и правильному хранению оборудования;
 - умелому использованию его в учебном процессе;
- вооружению   студентов  умением   вести   исследовательскую работу в области методики преподавания физики, обучения и воспитания учащихся.
2.
Место методики преподавания физики в системе учебных предметов в педагогическом вузе.
Как учебный предмет методика преподавания физики в педвузе тесно связана с другими учебными предметами по целям, содержанию и видам деятельности, умения выполнять которые необходимо формировать у будущего учителя, что и обуславливает место методики в учебных планах педагогических вузов. 
Изучению методики преподавания физики предшествуют три цикла учебных дисциплин:
1) общественные (история, политология, правоведение, философия, этика, эстетика, экономика, политэкономия, основы права);
2) психолого-педагогические (общая и возрастная психология, педагогика и история педагогики);
3) специальные - общая физика.

Каждая из этих дисциплин решает определенные задачи в подготовке студента к педагогической работе, вносит определенный вклад в формирование научного мировоззрения будущего учителя физики и его профессиональное становление.
Параллельно с методикой физики изучаются курсы теоретической физики, астрономии, электро- и радиотехники, что повышает уровень научной и практической подготовки по специальности.
3.
Система методической подготовки студентов- физиков осуществляется через систему разнообразных форм учебных   занятий,   в  задачи   которых входит обеспечение овладения студентами теоретическими знаниями     и практическими умениями.
Вся система подготовки представлена представлена на рисунке 1.

4. Методика самостоятельной работы по предмету.

В процессе изучения предмета предполагается выполнение системы самостоятельных работ в связи с:
а) лекционным курсом - написание рефератов;
б) практическими и семинарскими занятиями – разработка тематических планов, конспектов учебных занятий различных  видов;
в) практикумом по решению физических задач (ПРФЗ) - решение задач и разработка конспектов уроков, главной задачей которых является обучение учащихся умению решать задачи;
г)
занятиями  по   методике   и   технике   школьного физического эксперимента (МТШФЗ) — изучение программ, учебников,  пособий  по  демонстрационному  эксперименту, разработка системы опытов по теме и конкретным учебным занятиям.
Вся система самостоятельных работ спроектирована таким образом, чтобы будущий учитель:
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



· хорошо знал программу, учебники и методические пособия по физике;
· научился работать с научно-методической литературой по предмету;
· научился планировать учебный процесс, работать над конспектами чебных занятий и разрабатывать методику их проведения,  использовать  оптимальные  методы  и  приемы деятельности учителя и управления учебной деятельностью учащихся;
· овладеть умением работать с физическими приборами, самостоятельно  отбирать  и  методически  грамотно  ставить опыты на учебных занятиях по физике.
Для получения зачета по предмету и допуска к курсовому экзамену должен быть выполнен ряд самостоятельных работ по предмету.
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